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حمزلغ،نرخععظيمخرنعنمٖنحميؼمقنحميٚمزحٍ٘نٓحمذمضحثينٓحملمٔصنحم  مخثٚشنٓىمٌندملا نحػمظذزحهنط َٚمشننػخىضحانغ٘نّشح

نحمـٚٔىخطٚكغنحمظ٘نكخًنمْخنرٓصنىْونغ٘نصرينحميلخمونرخلأٓصخفنىٌندلا نحمَئسؽنحمؼلاػ٘نحمضطي٘.

ن
ن.ن3Dحمذضحثينحمازٔضضحغٚش،نحمَيشؿشنحمكخصطٔضضحغٚش،نانكهًبد انًفتبزٍخ:

 

 

 

       Three-Dimensional Cartographic Modeling of 

Samarra Panel Data 
                                                     

 

ABSTRACT 
Three-dimensional models were created to address digital exaggeration in topographic 

maps and satellite visualizations of Samarra district in this research, relying on field 

surveys, maps and satellite images and through the use of geomatics technology, 

which had an important role in linking landmarks to descriptions through the digital 

triple model. 
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 انًجسث الأٔل: انًمذيخ ٔالاطبس انُظشي

 انًمذيخ :

طظانذنحمزصحػخصنحمـيضحغٚشنرَخانٍيخسؽندضحثاٚشنمظيؼٚلنظخّضسنىلَٚشنػٔحانكخٍمضنظمٔحّضنرءمضٙشنحهنعزٚلٚمشنكٚمغن

نرْٚجشنىزؼاشنحكؼضنحرصحكخنًٓحطلنطل ٚزحنًمنلَخصضنحعػخػٚشنحميانٔدنطيؼٚنْخ.ٙ ٔهنحمَئسؽنرظيؼٚلنحمٔحطعن

ٓريخنحًنحمَئسؽنىْونغ٘نحطذخسنحم ضحصنمشحنٙـمذنغْمونعزٚلمشنرَمخانحمَيمٔسؽنمظلزٙمزنحمللاطمشنرَٚمِنٓرمٌٚنحطذمخسنحم مضحص،ن

رسنكيمخنحًنحمَيمٔسؽنٙيكٌنحًنٍلزنحمذضٙاشنٍئسؿخنًىزؼماخنًعًنطيؼملنؿمظانىمٌنى مخّضنػماقنحعصقنميَا مِنًىلمز

نٙكًٔنحغ لنعضٙقنمظزؼٚينٓغْونحمؼنٔكنحميل زنمن خّضسنحمـيضحغٚش.

نطونغ٘نّشحنحمزلغنحعظيخرنٍيخسؽنػلاػٚشنحعرلخرنمظيؼٚلنط خانػخىضحانكٚغنطيضنىلخمـشنحمذضحثينٓطللٚلْخ.ن

عنيممخانحٛػممخصنٙؼممظذزهنٍيممٔسؽنػلاػمم٘نحعرلممخرنعنممٖنٍاممخلنٓحػممعنىممٌنطزمملنحمـيممضحغٌٚٚنٓحميَْزػممٌٚنٓحميذااممٌٚنٓ

ٓحميئصدٌٚنعًنّشحنحمَئسؽنّٔنطيؼٚلنٓص ٘ننٓىكخٍ٘نمٔحطعنىل زنمشحنٙكًٔنٍئسؽنػلاػ٘نحعرلخرنى ٚزحنغ٘نحمظيؼٚلن

نحميكخٍ٘نغ٘نكؼٚضنىٌنحعػظذزحىخصنعنٖنىؼظٕٔنحملخمو.

حم  ممخثٚشنم  ممخانطمونحٍءممخانٍيمخسؽنػلاػٚممشنحعرلمخرنمنيلخمـممشنحمضطيٚممشنمنيزخميمشنغمم٘نحمذمضحثينحمازٔضضحغٚممشنٓحميضثٚمخصن

ػممخىضحانغمم٘نّممشحنحمزلممغنرخععظيممخرنعنممٖنحميؼممقنحميٚممزحٍ٘نٓحمذممضحثينٓحملممٔصنحم  ممخثٚشنٓىممٌندمملا نحػممظذزحهن

حمـٚٔىخطٚكغنرخععظيخرنعنٖنٍ مونحميلنٔىمخصنحمـيضحغٚمشنحمظم٘نكمخًنمْمخنرٓصنىْمونغم٘نصرمينحميلمخمونرخعٓصمخفنىمٌن

ندلا نحمَئسؽنحمؼلاػ٘نحمضطي٘

 يشكهّ انذساعخ: 

نّلنٙيكٌنحٍءخانٍيخسؽنكضطٔضضحغٚشنػلاػٚشنحعرلخرنرْٚجشنصطيٚشنمنٔكشنػخىضحا؟ن

 فشضٍخ انذساعخ:

ٙيكٌنحٍظخؽنٍيخسؽنكضطٔضضحغٚشنػلاػٚشنحعرلخرنمْٚجشنصطيٚشنرخععظيخرنعنٖنٍ خعنحم زينحعصض٘نٍٓئسؽنحعصط خعنن

نحمضطي٘نٓحمذضحثينحمازٔضضحغٚش.ن

 ْذف انذساعخ:

ؽنٍيخسؽنكخصطٔضضحغٚشنطيؼلنحمٔحطعنرْٚجشنػلاػٚشنحعرلخرنٓمْخنحّيٚشنكزٚضسنمنزخكؼٌٚنٓميظذشٗنطْزفنحمزصحػشنحمٖنحٍظخ

نحم ضحص.

 يُٓح انذساعخ: 

حػظذزهنحمزخكغنحكؼضنىٌنىَْؾنغ٘نّشحنحمزلغنىَْخنحميَْؾنحمٔص ٘نحمشٗنطيؼلنغ٘نٓصفنىلاٚخصنحمزصحػشن

حغٚشنٓحمَ ضٙخصنٓحمي خّٚونحميظَٔعشنٓحػظذزهنمنٔصٔ نحمٖنط ؼٚضحصنىَا ٚشنىٌندلا نطازٚقنحميلنٔىخصنحمـيض

حٙ خنًحميَْؾنحمظلنٚن٘نمنٔصٔ نحمٖنحمَظخثؾنحمظ٘نطؼخّونغ٘نكلنىءكنشنحمزصحػشنكٚغنحعظيزنغ٘نسمكنعنٖنحمظٔطٙعن

ٓحمضرينٓط ؼٚضنحمزٚخٍخصنحميكخٍٚشنغ لانًعٌنطلنٚلنحمزٚخٍخصنٓحميلنٔىخصنحمظ٘نؿيلْخنرءئمٚشنحمَ ضسنٓحمليلنعنٖن

نٌنحمذضحثينحمازٔضضحغٚشنٓحميضثٚخصنحم  خثٚش.طلنٚنْخنى

 يٕلغ يُطمخ انذساعخ:

ط عنضيٌنكزٓرنصلافنحمزٌٙنط خانػمخىضحانحممشٗنٙ معنغم٘نحمـمظانحعٓػمينىمٌنحميلخغ مشناميخ نحملخصميشنريمزحرنن

كو(نٙلزُنىٌنحمءيخ نط خانطكضٙضنٓىمٌنحمءمضلنحممزٓصنٓحم منٔعٚشنٓىمٌنحمـَمٔدنط مخانرنمزنٓىمٌنحميمضدنن121)

(نكٚمغنرنيمضنىؼمخكشنىضكمظنحم  مخان2كمون45554ػخصنٓىلخغ شنحعٍزخصنط زصنىؼمخكشنحم  مخانحمكنٚمشنرم ن)رلٚضسنحمؼض

نن°(34°،37،°49°نن345454)نكلمخثٚخصنحمـيضحغٚمشنرمٌٚنرحثضطم٘نعمضقرخلإطلمزرننشحىخنحملزٓرنحم نكٚ(.ن2كون419)

2042559,(عٔ ٓدا٘ننايخعًن
ºن

 10,3044
ºن

ن.ندضٙاشنكيخنغ٘ناضطخًنن(
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 خانذساع خيُطم (1) خخبسط

انًظذس: ٔصاسح انتخطٍظ، دائشح انتتًٍُخ الإلهًٍٍخ ٔانًسهٍخ، شؼجخ َضى انًؼهٕيبد اندغشافٍخ، خبسطخ انٕزدذاد الإداسٌدخ 

 0202نًسبفظخ طلاذ انذٌٍ نؼبو 

ن

 انًجسث انثبًَ

 انًُزخخ انخشائطٍخ ٔكٍفٍخ اَتبج انًُبرج  

 

 انًُزخخ انخشائطٍخ:أٔلا : يبًْ 

حمَئسؽنٙلَ٘نحمظيؼٚلنحمظذاٚا٘نمنٔحطعنرْٚجشنىزؼاشنحكؼضنارصحكخنٓحطلنطل ٚزحنمنلَخصضنحلأػخػٚشنحميانٔدنطيؼٚنْخنن

نىٌنحمٔصفنمن خّضسن ىٌنكٚغنحمللاطخصنحمي ظضضشنرلزنحمظ ؼٚضنٓحم ْو،ندلٔصخًنرلزنحمظأصنحمشٗنكللنرزاح

نعٌنعضٙقنحمظ نىلَٚش نميَا ش نحميكخٍٚش نٓحمظ٘نطضطزينرخمزضىـٚخصنرءكلنرؼٚينامٖنحمَيشؿش نحملزٙؼش نحمـيضحغٚش  خٍش

حمضطيٚشنٓحمظ٘نطل قنعينٚخصنحمَيشؿشنحميكخٍٚشنرءكلنحكؼضنٓحطلٚش
(1)

ن.ن

نحهنن نكخٍضنظٔحّضنرءضٙش نحمئطعنػٔحا نىلزرس نمظيؼٚلنظخّضس نٍيخسؽندضحثاٚش نطظانذنرَخا ٓحمزصحػخصنحمـيضحغٚش

عزٚلٚش،نحسنٙظونحعظيخرنٍيخسؽنػلاػٚشنحعرلخرنغ٘نّشحنحم للنمظيؼٚلنط خانػخىضحانٓحمظ٘نطونىلخمـشنحمذضحثي،نغْٚخن

نٓطللٚلْخنصطيٚخ.

مل ٚ ٘نىٌندلا نىلضغشنحمذلخثصنمن خّضسنحميضحرنطيؼٚلنحمَئسؽنكٚغنٙ ٔهنحمَئسؽنرخمظ ضٙذنىٌنحمٔحطعنحن

نحًنط ضٙذنحمٔحطعنحٓنطيؼٚنشنٙانقنعنٚشنىلانقن مْخ،نٓىخنّ٘نحمظ خعلاصنٓحمللاطخصنحميضطزاشنرْشُنحم خّضس،نكيخ

ن)حميلخكخس(نٓٙظونرَخثْخنرْٚجشنٙ ظضقنحٍْخنطيؼلنحمٔحطعنرءكلنىنذصنٓرؼٚينٓىـضر.

يكٌنحم ٔ نحًنحمَئسؽنىْونغ٘نحطذخسنحم ضحص،نمشحنٙظٔؿذنغْونعزٚلشنرَخانحمَئسؽنعٌنٓىٌنحمـزٙضنرخلإاخصسنٙن

نطذ فن نمنٔحطع نغضضٚش نرٔؿٔر نحم ضحص،غخمَئسؽنٙؼيق نٓحطذخس نحمَئسؽ نرٌٚ نحمللاطش نمظلزٙز عضٙقنغلصنٓظٚ ظِ

ؼخعزنحمزخكغنعنٖنحمـْزنعنٖنحمزخكغنىيخنٙليلنعنٖنطأصنحمَيخسؽنٓغقنحم ٔحٌٍٚنٓحمَ ضٙخصنٓحميلخرعصنحمظ٘نط

نحعػظَزخع.
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نٓكؼذنحميانٔدنغ٘نن نىزؼاخً نٍئسؿخً نطيؼلنؿظانىٌنى خّضنػاقنحعصقنغٚيكٌنعزّخ نحًنحمذضٙاش ٓريخ

حمذضٙاشنٙيكٌنحمظـضٙزنغْٚخنٓعنٖنعزسنىضحكلنلأًنحمذضٙاشنطيؼلنرلزٌٙنىٌنحم خّضسن)حميؼخكش(نعكغنىخنٙ ْضن

نمذضٙاشنحميـؼيش.ىٌنحرلخرنػلاػٚشن)حملضقنٓحمأ نٓحعصط خع(نغ٘نح

نحًنعينٚشنحمظـضٙزنحمظ٘نٙظانزْخنحمَئسؽنٙيكٌنحًنطظ يٌنحعط٘:ن

 طلزٙزنحم ضٓقنحمظ٘نٙظونحعظيخرّخنغ٘نرَخانحمَئسؽ. -1

 حملَخصضنحعػخػٚشنحمظ٘نٙظونطـضٙزّخنٓطيؼٚنْخنغ٘نحمَئسؽ. -2

 حملَخصضنضٚضنحعػخػٚشنحمظ٘نػٔفنٙظونطـخّنْخنٙظٔؿذنطلضٙ ْخنٓطلزٙزّخ. -3

رشنعيلنٍؼذشنمَئسؽنىاخرقنمنٔحطعنٓطزنطكًٔنٍخرصسنكًٔنحمظءخرِنرٌٚنحمَئسؽنٓحمٔحطعنٙلزرُنى ٚخعنحًنىٌنحمللٔ

نٙيكٌنرَخانٓطلٔصنغكضسن نغ٘نحمزصحػخصنحمـيضحغٚشنلأًنعٌنعضٙ ْخ نّخىخً نحًنحمذضٙاشنطلزنٍئسؿخً حمَئسؽ،نٓريخ

نعٌنحميَا شنركلنط لٚلاطْخنحمازٚلٚشنٓحمزءضٙش.

نٍئن نحمذضٙاش نكيخنٓٙيكٌنعز نرلَْٚخ، نمي خّضنحمؼاقنغ٘نىَا ش نىلٌٚنٓىلزٓر نطيؼلنؿظا نرؼٚينلأٍْخ سؿخً

ٙيكٌنحلإاخصسنحمٖنحًنحمظـضٙزنٙضطزينريخنّٔنىانٔدنىٌنحمذضٙاشنغٚ ْضنرلزسنىضحكل،نٓٙظرحرنحمظـضٙزنكنيخنصيضن

ى ٚخعنصػونحمذضٙاشنٓعنٖنحٗنكخ نطلظزضنحمذضٙاشنٍئسؿخنًّخىخنًٙلظيزنعنٚشنغ٘نغْونحمٔحطع
.
ن

ن:نعينٚشنرَخانٓحعزحرنحمَيخسؽنطٔحؿِنىـئعشنىءخكلنٙيكٌنحٙـخطّخنكخعط٘:انًُبرجننًشبكم انتً تٕاخّا

ٙـذنحًنٙكًٔنحمَئسؽنٓحضلخًنىلزضحًنعٌنحمٔحطعنرءكلنضٚضنٍخطصنحٓنىءُٔنلأًنحمَئسؽنّٔنطزؼٚينمنٔحطعن -1

 حمل ٚ ٘نمكٌنعنطللنامٖنرصؿشنحمظءِٔٙ.

 ًثٍم انثلاثً الاثؼبد( ًَٕرج ًٌثم انتشٕح فً انت1شكم )

 .Arc GIS  ٔGoogle Earthٔثشَبيح  يؼطٍبد انذساعخ انًٍذاٍَخ انًظذس: ثبلاػتًبد ػهى 

ن

ٓىمخننGPSٙزضطنىٌندلا نحمءكلنأعلاُنحًنَّخمكنطءُٔنغ٘نحمَيمٔسؽنحمؼلاػم٘نحعرلمخرنحممشٗنٙيؼملنحعصط مخعنعنمٖنح ن

ٙ خرنِنىٌنحعصط خعنعنٖندضحثينكٔكلنحٙضعنكٚغنطزٌٚنحمظءُٔنغ٘نرلٚمضسنحمؼضػمخصنغم٘نحمَيمٔسؽنحمؼلاػم٘نحعرلمخرنىمٌن

(نىظضن44(نىظضنحىخنغ٘ندضحثينكٔكلنحٙضعنظْضنحصط خعْخن)85-75حمشٗنطضحٓفنىخرٌٚن)نGPSكٚغنحصط خعْخنعنٖن

ض٘نغ٘نىٚخُنرلٚضسنحمؼضػمخصنرؼمزذنصملٔرشنحمٔصمٔ نّٓشحنحمظءُٔنٍظؾنعٌنعزهنحمي زصسنعنٖنحدشنٍ خعنحم زينحلأص

حمْٚخنكٚغنطخهنحمَئسؽنرؤدشنحصط خعخصنحمزلٚضسنىٌنحميَخعقنحميـخٓصسنحمْٚخنحمظ٘نطلظٔٗنعنٖنٍ خعنحم زينحلأصض٘ن

 IDWرخػظذزحهنعضٙ شنحعػظكيخ نحميكخٍ٘ن

 عنط خعنحميظيٚضحصنحميؼظذزىشنغ٘نحمَئسؽنراضٙ شنرطٚ شنٓصلٚلش. -2
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 ( ًَٕرج ًٌثم ػذو لٍبط انًتغٍشاد ثشكم دلٍك0شكم )

 .Arc Gis ٔTerraIncognitaيٍ خلال ثشَبيدً ػهى  يؼطٍبد انذساعخ انًٍذاٍَخ انًظذس: ثبلاػتًبد 

ن

ىيمخنػمزذنحظْمخصنط مخصٙغنىَا مشنحمزصحػمشنن Aٙ ْضنمَخنىٌندلا نحمءكلنأعلاُنعزهنرطشنحم ٚخػمخصنغم٘نحمَيمٔسؽنن

حمشٗنظْمضنرءمكلنى مخصدنمنٔحطمعنٓسممكنرؼمزذنحمظ مذوننBرءكلنضٚضنرطٚقنٓضٚضنىيخػلنمنٔحطعنعنٖنعكغنٍئسؽن

ن.نAحملخم٘نمنيلخمونغ٘نٍئسؽن

 حّيخ نرلضنحميظيٚضحصنسحصنحمللاطشنرئضٔعنحمزصحػشنٓعزهنحردخمْخنغ٘نحمَئسؽ. -3

 اًْبل ثؼض انًتغٍشاد ثغجت انتجغٍظ ٔانتؼًٍىًَٕرج ًٌثم  (3شكم )

 Arc Gisيددددٍ خددددلال ثشَددددبيدً  ػهددددى  يؼطٍددددبد انذساعددددخ انًٍذاٍَددددخانًظددددذس: ثبلاػتًددددبد ػهددددى يهسددددك 

ٔTerraIncognita. 

B 

A 

A 

B 
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ن

طزنحّيلنرلظنحميظيٚضحصنرؼزذنحمظليٚونٓكزضننAطزٌٚنىٌنحمءكلنأعلاُنرلزنحمظلنٚلنحمَ ضٗنمنَئسؽنحًنحمَئسؽن

غظ ْضنحميظيٚضحصنرءكلنحكؼضنحرصحكخًنٓطيؼنضنّشُنحميظيٚضحصنرخعٍْخصننBىؼخكشنىَا شنحمزصحػشنحىخنغ٘نحمَئسؽن

نٓحميَخعقنحمؼكَٚشن....حمخن.

ن

 يًٍضاد انًُبرج:

نٙظونن نٓحػظكءخفنحمزٚخٍخصنحمظ٘ نٓطلنٚل نمظَ ٚو نحمَيشؿش نٙظانذنحؿضحا نٓحكٚخٍخ نرخمظزحدل نحمزٚخٍخصنحمـيضحغٚش طيظخط

نحسن نحكؼضنطخرنٚشنمن ْو، نٙـلنْخ نمٚكًٔنّزفنحمَئسؽنطزؼٚينحمٔضعنحميل زنٓحميظءخركنمنزٚخٍخصنىيخ حمللٔ نعنْٚخ

ن(:4ٍٚخنًحٍ ضنحمءكلن)ٙكًٔنحمَئسؽنحرحسنم ْونٓطٔطٙعنحمي خّضنطىخٍٚخنًٓىكخ

 

 ( ًَٕرج ثلاثً الاثؼبد ٌٕضر طجٍؼخ انتضبسٌظ فً يُطمخ انذساعخ4شكم )

 .Arc Gisيٍ خلال ثشَبيح   (DEM)انًظذس: ثبلاػتًبد ػهى ًَٕرج الاستفبع انشلًً 

ن

حميلنٔىخص،نٙظزٌٚنىٌنحمءكلنحًنحمَئسؽنٙؼخعزنغ٘نحرصحكنحم ٔحّضنرليق،نكيخنٙئرٗنحمٖنىلضغشنحمَٔحطصنٓطَ ون

نعٌن نٍ خى٘نرلٚز نرءكل نمنٔحطع نحميزصكش نحميؼنٖ نحملٔصس نطٔضٚق نغ لانعٌ نٓحعػظَظخؽ، نحمظلنٚل نعينٚش ٓٙؼخعز

حميءخكلنغ٘نحمضإٙشنٓحمي خّٚونعكظ خظنحميلنٔىخصنغ٘نحم خّضسنمٚ ٔهنرظَ ٚونحمللاطشنرَْٚخنّٓشحنىخنٍضحُنغ٘نحمءكلن

نلاػٚشنحعرلخرنطيؼلنحمٔحطعنرءكلنٓحضقنٓى ْٔه.أعلاُنحمشٗنٙيؼلنط خصٙغنىَا شنحمزصحػشنرْٚجشنػ

ن

ن

ن
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 إَاع انًُبرج:  -

نٙيكٌنحًنطلَفنحمَيخسؽنامٖنحٍٔحعنّٓ٘:

نغ٘ننانًُبرج انجٍبٍَخ: -نأ نحم ٔحّضنٓطكضحصّخ نّشُ نٓطظلضفنعنٖنعزٚلش نحمـيضحغٚش طءذصندلخثصنحم خّضس

ىَا شنىلَٚشنكٚغنطؼظذزهنحمزٚخٍخصنحمضطيٚشنحمظ لٚنٚشنٓطلظيزنعنٖنحمـزٓمشنحميظ خعلشنٓكؼخدنحم جخصنرًٓنحػظذزحهن

 (5عينٚخصنكؼخرٚش.نحٍ ضنحمءكلن)

 ( ًَٕرج ثٍبًَ ٌٕضر انتضبسٌظ فً يُطمخ انذساعخ5شكم )

 

 Arc Gisيٍ خلال ثشَبيح  (DEM)انًظذس: ثبلاػتًبد ػهى ًَٕرج الاستفبع انشلًً 

 

 ٌتضر يٍ انشكم أػلاِ تًثٍم انتضبسٌظ فً يُطمخ انذساعخ ثٍٓئخ ثٍبٍَخ .

طؼظليلنّشُنحمَيخسؽنىٌندلا نصطيٚشنحمزٚخٍخصنعٌنعضٙقنحػظذزحهنعزسنرضحىؾندخصشنرْخننانًُبرج انسبعٕثٍخ: -ند

نعنٖنميخصندخصشنرخمزضىـشنطؼيقنرظليٚونٓحٍءخانٍيخسؽنكخػٔرٚشنحٍ ضن نحمزضحىؾنرخكظٔحثْخ ٓىظَٔعشنطيظخطنّشُ

 (5حمءكلن)
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 ( فً يُطمخ انذساعخHillshade( ًَٕرج ًٌثم انظلال)6شكم )

 

 Surferٔثشَبيح  Arc Gis( يٍ خلال ثشَبيح Demثبلاػتًبد ػهى ًَٕرج الاستفبع انشلًً )انًظذس: 

ن

ٙظزٌٚنمَخنىمٌنحمءمكلنأعملاُنحممشٗنٙيؼملنضملا نحمظ مخصٙغنغم٘نىَا مشنحمزصحػمشنرْٚجمشنػلاػٚمشنحعرلمخرننرٔحػماشنعمزسن

ن.ن SURFERٓرضٍخىؾننArc Gisرضحىؾنكخػٔرٚشنىَْخنرضٍخىؾن

نحعصقننانًُبرج انٕطفٍخ: -نص نػاق نميكٍٔخص نحميـخمٚش نحميظيٚضحص نميلخكخس نحمـيضحغٚش نحملنٔه نغ٘ طؼظذزه

نحميظيٚضحصن نحمللاطخصنرٌٚ نرٔصفنٓطلنٚل نكٚغنط ٔه نٙزٓٙش نأٓ نآمٚش نراضلنٓحػخمٚذنرٚخٍٚش ٓحميظيٚضحصنحمظىخٍٚش

 (6-4حميئػضسنغ٘نحم خّضسنحميضحرنرصحػظْخ.نحٍ ضنحمءكلن)

 

 س فً يُطمخ انذساعخ( ًَٕرج ًٌثم دسخخ الاَسذا7شكم )

 Arc Gis( يٍ خلال ثشَبيح DEMانًظذس: ثبلاػتًبد ػهى ًَٕرج الاستفبع انشلًً )

ن

ٙزضطنىٌنحمءكلنأعلاُنحمشٗنٙيؼلنرصؿشنحعٍلزحصنغ٘نىَا شنحمزصحػشنرخععظيخرنعنمٖنٍيمٔسؽنحعصط مخعنحمضطيم٘ن

DEM904ٓحمممشٗنٙ ْممضنىممٌندلامممِنرصؿممشنحعٍلممزحصنغمم٘نط ممخصٙغنىَا ممشنحمزصحػممشنٓحمظمم٘نطضحٓكممضنىممخرٌٚن)ن-

ن(.5.14

 طٔغضنٍئسؿخنًك ٚ ٚخنًٓىليضحنًعٌنحمٔحطعنّٓ٘نحمَيخسؽنحلأكؼضنانًُبرج انخشائطٍخ: -نع

٘نطئػضناٚٔعخنًمزٕنحمـيضحغٌٚٚنغخمذضٙاشنٓحػلشنحمَاخلنٓطلظٔٗنحمكؼٚضنىٌنط خصٚلنػاقنحعصقنٓحم ٔحّضنحمظن
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غْٚخ،ناسنٙيكٌنعضقنحماضلنٓحميزخٍ٘نٓحعػظليخعصنحعدضٕ،نٓطؼظليلنغ٘نحملزٙزنىٌنحمذضحثينصىٔطنلإظْخصن

نحٓن نحمزلضٗ نحمظنٔع نٍؼزش نحٓ نحمؼكخٍٚش نٓحمكؼخغش نحميزحصع نطٔطٙع نىؼل نحميلَٚش نٓحمظٔطٙلخص نحمظزخَٙخص نحٓ ىٚظحص

نٔحطعنحمل ٚ ٘نعٌنعضٙقنرضحىؾنٍ ونحميلنٔىخصنحميلخمـخصنحمضطيٚشنحعدضٕنىٌندلا نصػوندضٙاشنطكًٔنىيؼنشنم

 (8حمـيضحغٚشنٓرضحىؾنحعػظءلخصنعٌنرلز.نحٍ ضنحمءكلن)

 ( ًَٕرج ًٌثم انتٕصٌغ انُغجً نهغكبٌ فً يُطمخ انذساعخ8شكم )

 

 

انًظددذس: ثبلاػتًددبد ػهددى اثٍددش زجٍددت ْددبدي ، الاطهددظ الإلهًٍددً انشلددً فددً لضددبء عددبيشاء دساعددخ تسهٍهٍددخ فددً 

ن.ن88، ص  0200، سعبنخ يبخغتٍش )غٍش يُشٕسح ( ، خبيؼخ عبيشاء كهٍخ انتشثٍخ ،  اندٍٕيبتكظ

ٙظزممٌٚنىممٌنحمظلنٚمملنحمَ ممضٗنمنءممكلنأعمملاُنحًنكنيممخنطحرصنطٚيممشنحمظٔطٙممعنحمَؼممز٘نمنؼممكخًنغمم٘نحمٔكممزسنحلإرحصٙممشنطحرن

ز٘نمنؼمكخًنرمٌٚنحمٔكمزحصنحصط خعْخنٓحًنحم خصلنغ٘نحعصط خعخصنرٌٚنحمٔكزحصنحلإرحصٙشنٙيؼلنحم خصلنغ٘نحمظٔطٙعنحمَؼ

 حلإرحصٙشنميَا شنحمزصحػشن.

ن

 كٍفٍخ ثُبء انًُٕرج:ثبٍَب : 

ىٌنحكؼضنحميلانلخصنحميؼظذزىشنغ٘نحمظ َٚخصنحمـيضحغٚشنّٔسنىلانقنحمَئسؽنٓعنرزنىٌنط لٚلنمْشحنحميلانقن

ن نحمزٚخٍخص نٍيخسؽ نىلانق نغَْخمك نٓضٔكخ نحكؼض ننDATE MODELSٙكًٔ نحميكخٍٚش  SPATIALٓحمَيخسؽ

MODELSنىٌنػاقنحلأصقنن نمـٔحٍذنىظضحراش نط خصٚلنىلَٚش نحمشٗنٙؼزضنغِٚ ٍئسؽنحمزٚخٍخصنٙلَ٘نحععخص

حملٚيشنحميظـْشنٓحمذنٔٙشنمنزٚخٍخصنحىخنحمَئسؽنحميكخٍ٘نغْٔنطيؼٚلنىزؼينمن خّضسنحمـيضحغٚشنٙؼْلنغْيْخنىٌندلا ن

حكظ خظِنريلخمونٓعلاطخصنطضطزينرخمٔحطع(
(2(

لزضنعٌنىلخٍ٘نىذظن شنطكًٔنىخرٌٚنطلٔٙلنكٚغنحًنىلانقنحمَيشؿشنٙ

نحميكخٍ٘نأٗنحًنحمَيخسؽن نر ْونػنٔكْخ نحمٖنٍئسؽنرٚخٍخصنىضٓصح نغْٚخ نحملٔحىلنحميئػضس نحمـيضحغٚشنحٓنحكز حم خّضس

نعينٚشن نطذضؽنعٌ نحميلخٍ٘نع نّشُ نحمزٚخٍخصنٓكل نغ٘نٍيخسؽ نكيخ ندظً نعينٚخصنٓمٚغنصٚيش نعٌ نطلزٚض حميكخٍٚش

حمزٚخٍخصنٓىٌنػونحمظلنٚلنٓحميلخكخسنٓحمظذظٌٙنمنَٔحطؾنٙيكٌنرَخانحمَيخسؽنٓعضضْخنرلزسنحمَيشؿشنىٌندلا نطخعزسن

ىذضؿخصنىؼلنصٔصسنحٓندضٙاشنّٓشُنحملينٚشنطيضنرلزسنىضحكلنىظَخػ شنٓىظضحراشنطكيلنرل ْخنحمزلضنٓٙيكٌن

حٙـخطنّشُنحميضحكلنرخمذأحصنحمظخمٚش
(3)

ن:

 لاطشنرٌٚنّشُنحملَخصضنٓحملٔحىلنحميئػضسنعنْٚخ.رصحػشنعَخصضنحم خّضسنحٓنحميءكنشنىعنطلزٙزنحمل -1

 طلزٙزنحميءكنشنٓحٙـخرنحمللنمْخ. -2

 طلزٙزنطٚونحميؼٔكخصنٓحملَخصض. -3

 ٓضعنٍئسؽنأٓم٘نمن خّضس. -4

 عنٖنضٔانحمَظخثؾنٍذظزضنحمَئسؽ. -5

 عَزنعزهنحعطظَخعنرخمَظخثؾنحعٓمٚشنٙظونحعخرسنطءكٚلنحمَئسؽ. -6

 طظَخعنرخمَئسؽ.عَزنعزهنحعن5،ن4،ن3حملٔرسنامٖنحمَ خعن -7

 حٍظخؽنحمَئسؽنحمَْخث٘نىٌندلا نطازٚقنحمَئسؽنعنٖنحملخمشنحميضحرنرصحػظْخ. -8

 حدضحؽنحمَئسؽن)ؿزٓ ،ندضٙاش،ناكل(. -9
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 ًَبرج ثلاثٍخ انجؼذ:

حًنحمـخٍذنحملني٘نٙئكزنرحثيخًنعنٖنحمذضٙاشنٓٙضػذْخنلأٍْخنػْنشنحعػظذزحهنٓحمليلنٓرؼٚاشنحم ْونٓريخنحًنن

حمَئسؽنٙيؼلنىلخكخسنمنٔحطعنىٌندلا نعلاطشنى ظضكشنحٗنحٍِنطنذٚصنٓطيؼٚلنٓطلزٚضنٓطـضٙزنمنٔحطع،نٓىعنحمظأصن

كٚغنحًنحمـٚٔىخطكغنٓىٌننThird Dimensionغنحملخم٘نٓظْٔصنحمظ َٚخصنحمضطيٚشنرزأصنغكضسنحضخغشنحمزلزنحمؼخم

حمظ٘نضٚضصنعضلنحمظ كٚضنغ٘نىلخمـشنحم ٔحّضنٓحميلخمونعيخنكخًنػخر خًنغ٘ننGisدلا نٍ ونحميلنٔىخصنحمـيضحغٚشن

نٙلظيزًٓنعنٖنطٔحعزنحمزٚخٍخصن نحمزخكؼٌٚنغ٘نحملنٔهنحميكخٍٚشنحصزلٔح حمذضحثينحمظ نٚزٙشنٓحًنحمـيضحغٌٚٚنٓدلٔصخً

شُنحم ٔحعزنأعزصنرك خاسنٓرطشنعخمٚشنمذزىشنحميضقنحمشٗنحٍءؤصنلأؿنِنٓىٌنػونىلخمـشنّشُنحمزٚخٍخصنغ٘نرصحػظْونّٓ

نمنللٔ نعنٖنٍظخثؾنطؼخعزنغ٘نحطذخسنحم ضحص.

حًنحمَئسؽنحميكخٍ٘نٙلخك٘نعينٚخصنحملخمونحمل ٚ ٘نمؼززٌٚنّيخنأٓعنٙظذشنحم ضحصنىٌندلامِنرذلٔصنّشُنحم ٔحّضن

نٓطزؼٚينحمؼنٔكنحميل زن نم ْو نحماضٙقنحمٔكٚز نحمَئسؽنٙكًٔ نحً نػخٍٚخ نحملينٚش نّشُ نحمَئسؽنغ٘ناطيخه كٚغنٙؼخعز

من خّضسنحمـيضحغٚشن
(4)

ن

ثصنحم ٔحّضنٓحميلخمونغ٘نىكخًنىلزرنٓطيؼلنّشُنحم ٔحّضنرل شنرصؿشنحًنحمَيخسؽنغ٘نحمٔحطعنطلَ٘نرذلخن

نحم خّضسن نىٌ نرزلزٌٙ نطظيؼل نحمظ٘ نحمذضٙاش نَٙظؾ نحمـيضحغ٘ نكٚغنحً نحمٔحطع نغ٘ نٙءزِْ نىخ نٙٔضق نغلل نأٓ حمكيخ 

نحميؼخكٚشن)حمأ نٓحملضق(نحىخنحمذضحثينحميـؼيشنغظ ْضنحرلخرّخنحمؼلاػشن)حمأ نٓحملضقنٓحعصط خع(.

نن ن)طظيؼل نرخمزلز نحعرلخر نحملضقنٓدأعنحمأ ن)حمءضطٚخصنX, Yدضحثينػلاػٚش نرخمزلزٌٙنرٓحثض نٓحميظيؼنش )

(نحمظ٘نطيؼلنحعصط خعنعٌنػاقنحمزلضنٓحًنعينٚشنرىؾنّشُنحم ٚونحمظ٘نZٓحمءيخمٚخص(نٓحمزلزنحمؼخمغنحمشٗنٙيؼلنطٚيشن)

عرلخرنطيؼٚلنحٓنطـؼٚونملاصط خعخصنحعصضٚشنطيؼلنصإٓػْخنىؼنؼخصنضٚضنىظيخػنشنكٚغنٙيكََخنحعظزخصنٍئسؽنػلاػ٘نح

ىٌندلا ندضحثينصطيٚشنغْ٘نطلزنطيؼٚلنصطي٘نمؼاقنحعصقنحميظ ضعنٓطلنٚلنمنَئسؽنحمضطي٘نمءكلنحعصقن

ناكلن نرٚخً نغ٘ نىَش نحعػظ خرس نحمؼخمغنٓكٚ ٚش نحمزلز نرخػظذزحه نحمازٔضضحغ٘ نمنؼاق نصطي٘نىـؼو نطيؼٚل نٙلز ٓرشمك

ميكخٍٚشنٓحطـخّخصنطؤػٚضّخنرءكلنىـؼوحمظٔطٙعنحمـيضحغ٘نمن ٔحّضنح
(5)

ن.

نن نحعرلخر نػلاػ٘ نٍئسؽ نحػظذزحه نٓحميذااٌٚنن3D Modelٙظو نحمـيضحغٌٚٚ نطزل نىٌ نٓحػع نٍاخل عنٖ

نٙلظزضن نمشح نطيؼٚلنىزؼينٓص ٘نٓىكخٍ٘نمٔحطعنىل ز نحمَئسؽنّٔ نحعػخصنلأًنّشح ٓحميَْزػٌٚنٓحميئصدٌٚنٓعنيخا

حميكخٍ٘نٓحضضحقنحمظٔػٚقنٓحملضقنحمزلضٗنٓحعخرسنحععيخصنٓحمظٔطٙلخصننٍئسؽنػلاػ٘نحعرلخرنى ٚزنغ٘نحمظيؼٚل

كٚغنٙيكٌنمْشحنحمَئسؽنط زٙونٍ ضسنعخىشنىزؼاشنٓػضٙلشنعٌنٓضعنىليخصٗنىخنأٓنحًنٙكًٔنازٙزنحمظ لٚلنٓريخن

صطيٚشنحًنّشُنحمَيخسؽنّ٘نٍيخسؽنصطيٚشنٙيكٌنىءخصكظْخنعنٖنىؼظٕٔنحملخمونىٌندلا نحعٍظضٍٚضنٓطذظَْٙخنرؼْٔمشن

نحٓنعزخعظْخنىٌندلا نعخرلشنػلاػٚشنحعرلخر.

نٙظضحٓفنٍ خهنىؼظذزىْٚخنىٌنحميظذللٌٚنامٖنحميؼظْنكٌٚنرؼزذنحمظَٔعنحمكزٚضنمنَيخسؽنػلاػٚشنحعرلخر.ن

نحم  خثٚشنن نحميضثٚخص نحٓ نحمازٔضضحغٚش نحمذضحثي نغ٘ نمنيزخميش نحمضطيٚش نمنيلخمـش نحعرلخر نػلاػٚش نٍيخسؽ نحٍءخا حً

ظونرخععظيخرنعنٖنحميؼقنحميٚزحٍ٘نٓحمذضحثينٓحملٔصنحم  خثٚش،نٓحًنحمـٚلنحم خرهنمَ ونحميلنٔىخصنم  خانػخىضحانٙ

حمـيضحغٚشنػٚلظيزنرءكلنكزٚضنعنٖنحمظ َٚخصنحمضطيٚشنحملخػٔرٚشنىيخنٙلظخؽنحمٖنحردخ نعينٚخصنؿزٙزسنغ٘نطيؼٚلنحٓن

نغ٘ نحملزحصس نحعرلخر نحمَيخسؽنػلاػٚش نٓطلظل نحمزٚخٍخصنحميكخٍٚش نحمـٚٔىخطكغننٍيشؿش نحػظذزحه نحمظيؼٚلنىٌندلا  ّشح

رخععظيخرنعنٖنٍ ونحميلنٔىخصنحمـيضحغٚشنغ٘نحٍءخانّشُنحمَيخسؽنمكًٔنحمَئسؽنحمؼلاػ٘نحمضطي٘نمِنحم خرنٚشنعنٖنصرين

نحميلخمونرخلأٓصخفنىٌندلا نٍ ونحميلنٔىخصنحمـيضحغٚش.

نٍيخسؽنػلاػٚشنحعرلخرنّ٘:َّخمكنعزسنىظحٙخنٓىَخغعنمَ ونحميلنٔىخصنحمـيضحغٚشنغ٘نحٍظخؽنن

نحميلنٔىخصنحمـيضحغٚشن -1 نربىكخٍٚخصنٍ و نحمزصحػخصنٓحمظلنٚلاصنحميَـظس نحػظذزحه نكٚغنٙظو نحم ضحص غ٘نصَخعش

 كؤرحسنملَعنحم ضحصنلأضضحقنطـَذنغ زحًنحميلنٔىخصنٓحمظ٘نمْخنطؤػٚضنغ٘نحمزصحػخصنحميزٍٚشنٓحملؼكضٙش.

رضحىؾنٍ ونحميلنٔىخصنحمـيضحغٚشنغ٘نؿيعنحمزٚخٍخصنٓحرحصطْخنارحصسنحميلنٔىخصنحمٔص ٚشنٓحميكخٍٚشنكٚغنطؼخعزن -2

 ٓطذظَْٙخنٓطلنٚنْخنلإٍظخؽنحميلنٔىخصنٓعضضْخنراضلنطؼخعزنعنٖنغْيْخنرلضٙخنًىٌنطزلنحميؼظذزه.

نطؼيقنمنيؼظذزهنطَ ٚشنحػظليخعصنىظلن شنرخميَا شن -3 ىٌنىيٚظحصنطخعزسنرٚخٍخصنٍ ونحميلنٔىخصنحمـيضحغٚشنحٍْخ

 عَخصضُنحميظلن شنريَا شنحدضٕنحضخغشنامٖندلخثصنّشُنحملَخصض.نحميزصٓػشنٓرلضنىٌ

نعٌن -4 نحميظ زه نغ٘نحمٔضع نٓرصحػظْو نمنزخكؼٌٚنحػظكءخفنىٔحضٚلْو نكٚغنٙيكٌ نحمظ خعنٚش نحملٔصٙش حميءخّزس

نحمذضحثين نحٍءخا نّ٘ نحمـيضحغٚش نحميلنٔىخص نحػظذزحىخصنٍ و نىٌ نلأً نٓحمظلٔص نحملٔصٙش نحميءخّزس ندٚخص عضٙق

 ٔصنٓحميذااخصنٓحعغلاهنحميظلضكش.ٓحمضػٔىخصنٓحمل
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ٍ ونرَٙخىٚكٚشنكٚٔٙشنٓٙظونعٌنعضٙقنحردخ نىلاٚخصنؿزٙزسنطلزرنحمئحطعنحميكخٍٚشنٓدلخثلْخنحٓنىٌندلا ن -5

حمظيٚٚضنٓحمظلكونرؼيخصنىلظينشنٓضٚضنك ٚ ٚشنمنلَخصضنحمييؼنشنرلٚغنٙيكٌنطلزٙغنطٔحعزنرٚخٍخصنّشُنحمَ ونرؼْٔمشن

 ٓكٚٔٙش.ىيخنٙـلنْخنٍ يخنًرَٙخىٚكٚشن

نن نحميلنٔىخصنحمـيضحغٚش نٍ و ندلا  نىٌ نحعرلخر نػلاػٚش ندضحثي نٍيخسؽ نرَخا نحم لل نّشح نّزفنحمزخكغنغ٘ نGisحً

نرضٍخىؾن نٓىٌندلا ننArc Gisن14.8رخػظذزحه نحمظ٘نحؿضٙضنػخر خً( ٓىٌندلا نطازٚقنعين٘ن)حمزصحػشنحميٚزحٍٚش

ن نرضٍخىؾ نمنذضٙانArc Sceneحػظذزحه نحمضطيٚش نحميلخمـخص نم  خانمَيشؿش نحم  خثٚش نٓحملٔص نحمازٔضضحغٚش ش

نػخىضحانكٚغنطونحػظذزحهنطخعزسنحمزٚخٍخصنحمظ٘نحٍءؤصنػخر خنً)حمـزحٓ (نلإٍظخؽندضحثينػلاػٚشنحعرلخر.

 يًٍضاد ًَبرج ثلاثٍخ الاثؼبد: -

ّٓ٘نكؼٚضنٍشكضنىَْخنGisطٔؿزنحّيٚشنٓىيٚظحصنمَيخسؽنػلاػٚشنحعرلخرنرخػظذزحهنٍ ونحميلنٔىخصنحمـيضحغٚشنن
 (6)

ن

(نطؼظاٚعندضحثينػلاػٚشنحعرلخرنطزؼٚاْخنىؼلنىلضغشن2Dَّخمكنحىٔصنٙللذنحرصحكْخنغ٘ندضحثينػَخثٚشنحمزلزن) -1

 اكلنحمؼاقنىيخنٙٔغضنحػظٚلخدنٓػْٔمشنغْونعَخصضنحميكخً.

 ٙيكٌنحعػظ خرسنىَْخنغ٘نرصحػخصنحمظلشٙضنمزصانحمكٔحصعنحمازٚلٚشنحميظيؼنشنرلضحثقنحميخرخصنٓحمؼٚٔ . -2

نم خعزسننحعػظ خرس -3 نغ٘نحمزصحػخصنحمل نٚش نحمَيخسؽنٓحمذضحثينحميءظ شنىَْخ نىعنّشُ نحمزٚخٍخصنحميظٔغضس ىٌنطخعزس

 حمزٚخٍخصنحميءظ شنىٌندخصعشنحمضرهنأٓنحمل ض.

ن) -4 نطٚيش نحظْخص نٙيكٌ نحمَيخسؽ نّشُ ندلا  نٍئسؽنZىٌ نٓكؤٍْخ نحميَا ش نٙيؼل نحمشٗ نحمؼخمغ نحمزلز نحظْخص نحٗ )

 ٙخ.ط خصٙؼ٘نٙيكٌنصإٙظِنىٌنعزسنطٓح

حعػظ خرسنىٌنّشُنحمَيخسؽنغ٘نرصحػشندلخثصنحمظ خصٙغنحعصضٚشنىؼلنحػظليخعصنحعصق،ناٍءخانىيضحص،ن -5

 حٍءخانعضل،نحعزحرنىءخصٙعنىؼظ زنٚش.

ٙيكٌنىٌندلا نّشُنحمَيخسؽنطٔغٚضنرطشنغ٘نحمظلنٚلنحميكخٍ٘نحعكلخث٘نٓحمٔص ٘نمنيكخًنحعىضنحمشٗنٙللذن -6

 زٙشنىؼلانًغ٘ندضحثينحعصط خعخصنحميظؼخٓٙش.طل ٚ شنرخملينٚخصنٓحعػخمٚذنحمظ نٚ

ٙيكََخنعَزنىاخر شندضحثينػلاػٚشنحمزلزنىعندضحثينػَخثٚشنحمزلزنىلضغشنحمءكلنحمل ٚ ٘نمْشُنحمذضحثينٓحعػظ خرسن -7

نلأضضحقن نىَْخ نعٌنحعػظ خرس نىٌندخصٚشنرىؾنحمذضحثينىعنحمَئسؽنميضقنحٍظخؽندضحثينحدضٕنغ لاً ىؼظ زلاً

 طذاٚاٚش.

ند -8 نىٌ نحميؼخكخص،نٙيكٌ نَٙخػذ نحمشٗ نرخمءكل نحميكخٍٚش نحمزٚخٍخص نميذظنف نحعكلخث٘ نحمظلنٚل نكؼخد لامْخ

 حععٔح ،نحملـٔه.

نحم لا نٓحطـخّخصنحعٍلزحصنٓحمل ضنٓحمضرهن -9 حاظ خلندضحثينحمؼاقنىؼلندأعنحعصط خعنٓحعٍلزحصنّٓٚجش

 ٓضٚضّخ

نىءخكلنغ٘نطليٚونٍيخسؽنػلاػٚشنحعرلخر:4-3-2

ميءخكلنغ٘نعينٚشنطليٚونٍيخسؽنػلاػٚشنحعرلخرنحىخنرؼزذنحمزضىـٚخصنحٓنحمزٚخٍخصنٓرطظْخنّٓشحنطٔؿزنحملزٙزنىٌنحن

ىخنطونطَخٓمِنعك خً،نٓطلظيزنحمَيخسؽنعنٖن)حمزكؼل(نّٓ٘نحمٔكزسنحميؼخكٚشنحملٔصٙشنحًنَّخمكنآمٚخصنربىكخٍْخنصػون

مظكَٔمٔؿ٘نحمؼضٙعنحمشٗنك قنصػوندضحثيندضحثينصطيٚشنعخمٚشنحمزطشنٓى لنشنٓػلاػٚشنحعرلخرنٓسمكنرؼزذنحمظأصنح

رؤرلخرنىذظن شنحمظ٘نطيؼلنحمزٚخٍخصنحمـيضحغٚشنٓحىكخٍٚشنطلضٙكْخنٓعضضْخنٓحمظلاعذنرظحٓٙشنحمَ ضنمظزضطنحميلخمونسحصن

نحرلخرنىذظن شنٓٙؼظيضنكخمٚخنًطأٙضنحٍٔحعنحمذضحثينحمضطيٚشنمظلؼٌٚنرطشنٓؿٔرسنؿيعنحمزٚخٍخصنٓطذظَْٙخ.

مظازٚ خصنٓحمزضحىؾنغ٘نكخ نصػوندضحثينػلاػٚشنحعرلخرنصييضنميضقنحٍءخانّشُنحمذضحثينَّخمكنحملزٙزنىٌنحن

ٓحميضثٚخصنىٌندلا نٓضعنىلٚخصنغٚيخنٙظلنقنرخمـٔحٍذنحمظ َٚشنلإٍظخؽنّشُنحمَيخسؽنكٚغنٙيكٌنصػيْخنرلزسنعضلن

ٓنطلٔٙضٗنٓىئػضنعنٖنطيؼلنحمٔحطعنرءكلنكزٚضنٓطضٙزشنحمٖنحمل ٚ شنرخػظذزحهنط َٚخصنطضحكذنحصػٔنغٔطٔضضحغ٘نح

ن نحميلنٔىخصنٓىٔحطعنن3Dٍئسؽ نلإظْخص نحمذضحثاٚش نحمضىٔط نطليٚو نىزصكنكٚغنٙظو نطضىٚظ نعنٖناكل نطكًٔ حٓ

نحمكخثَخص.

ٙ  لنطٔؿِٚنصػخى٘نحمذضحثينميلضغشنىظانزخصنحعػظليخ نمنذضحثينىٌنطزلنحم ضحانحميٚضنىذظلٌٚنرؼزذنحًنن

خغٚشنٍخدشنىؼخ نعنٖنسمكنغ٘نحمكٚ ٚشنحمظ٘نٙيكٌنحًنٙيؼلنرْخنؿزلنٓىزخرةنحمظليٚونضٚضنكن3Dىلخٙٚضنصػونحمذضحثين

عنٖنحمذضٙاشنحمازٔضضحغٚشنػَخثٚشنحعرلخرنٍئسؽنػلاػ٘نحعرلخرنلإعاخانحميؼظذزهنغْيآنحكزضنمنيَخظضنحمازٚلٚشنحمظ٘ن

خكلنغ٘نحملضقنعنط زىْخندضحثينػَخثٚشنحمزلزنكٚغنٙيكٌنىلاك شنحًنعينٚشنحمظيؼٚلنحٓنحمياخر شنطءٔرْخنرلضنحميء

نحميـؼونرٔؿٔرنى نلخصنٓحاكخ نىـؼيشنطءُٔنحمذضٙاشنحمؼلاػٚشنحمزلزنٓطئػضنغ٘نحعدضحؽنحملٔصٗنمْخ.

حًنحمظـؼٚونٙكًٔنحطضدنمنءكلنحمَْزػ٘نغ٘نكخ نحميـؼيخصنحمظ٘نطذظصنرخػظليخعصنحعصقنىؼلنحعٍظخؿٚشنن
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نرءكلنكزٚضنٓحمظ نحمظليٚو نحمي خّٚي٘نرلٚغنطلكونحعمٔحًنٓحملـونٓحمظصحعٚشنٓكؼخغشنحمؼكخًنكٚغنٙزدلنغْٚخ ـضٙز

عزٚلشنحم خّضسنكٚغنعنٙؼظاٚعنحٗنطخصةنضٚضنىظذلصنحًنٙ ْيْخنرًٓنحملٔرسنمي خطٚقنحمذضٙاشنٓحًنكخٍضنطظزعن

حمظيؼٚلنحمذضحثا٘نركلندأحطشنٓاضٓعشنىٌنكـونٓىٔطعنٓحمٔحًنكٍْٔخنظٔحّضنٙظونطيؼٚنْخنآمٚخًنىؼلنكؼخغشنحمؼكخًن

نٚش.ضيٌنحمٔكزحصنحمؼكَ

حًنحغ لنىٌنٙ ْونحمظيؼٚلنحمذضحثا٘نمنذضحثينػلاػٚشنحعرلخرنّونحميظذللٌٚنسٓٗنحميْخصحصنحملخمٚشنغ٘نعزسنن

عنٔهنكٚغنطكًٔنمزْٙونىيخصػخصنطؼخعزّونعنٖنحم ْونكٚغنطءظقنّشُنحمذضحثينرْٚجشنىلنٔىخصنصطيٚشنميلخمـظْخن

خّٚي٘نكظٖنميٚضنحميذظلٌٚنغ٘نغْونحمللاطخصنضيٌنرضحىؾنحميلنٔىخصنحمـيضحغٚشنكٚغنٙيكَْخنحًنطٔغضنحرصحكنى 

حميكخٍٚشنرٌٚنحعضاٚشنٓحعػظليخعصنحعصضٚشنمكٍْٔخنحكؼضنغخعنٚشنملضقنىيخػلنمنيَخظضنحمازٚلٚشنكٚغنطليلنعنٖن

نطزؼٚينحمٔحطعنٓطلٔٙضسنمنلخمونحكؼضنىٌنحمذضٙاشنحمظ نٚزٙش.

حمل ٔرنحعدٚضسنكٚغنػخعزنّشحنحمظأصنعنٖننٓرظأصنطكَنٔؿٚخنحمكيزٚٔطضنٓحمظذظٌٙنرءكلنكزٚضنمنزٚخٍخصندلا ن

ن نٍيخسؽ نٓحً نرَٙخىٚكٚش نسحصنحرلخر نٍيخسؽنعزٔضضحغٚش نطكًٔ نىخ نٓضخمزخً نعخمٚش نسحصنرطش نٍيخسؽ طلزصصنن3Dحٍظخؽ

حميءْزنحمزلضٗنرذضحثينػلاػٚشنحعرلخرنطَظؾنرزضحىؾنٙيكَْخنحًنطظلخىلنىعنحمٔحطعنلأٍْخنطضطزينرخلأطيخصنحعصاَخعٚشن

ّٓٔنىٌنحّونرضحىؾنحميلخمـشنٓٙؼظذزهنرءكلنصثٚؼ٘نميلضغشنحمزٚخٍخصننArc Mabءخكلنىَْخنرضٍخىؾنٓطلخٍ٘نعزسنى

ٓطلضٙضّخنٓطلنٚنْخنّٓٔنىذلصنمنظلخىلنىعنصٚغنحمزٚخٍخصنحميؼخكٚشن)صحػظض(نٓحميظـْٚشن)غكظٔص(نكٚغنٙيظنكن

ونرضحىؾنىنل شنأدضٕنىَْخنرضٍخىؾنّشحنحمزضٍخىؾنحىكخٍٚشنكزٚضسنغ٘نىلخمـشنحمزٚخٍخصنٓطليٚونحمظازٚ خصنحميل زسنٓٙ 

Arc Sceneنحميذلصنمنلضقنحمؼلاػ٘نحمزلز.ن

حًنحّونحميءخكلنغِٚنّ٘نحًنحعؿضحاحصنحمظازٚ ٚشنطلظخؽنملزرنىٌنحعؿضحاحصنحمظَ ٚشٙشنكيخنٙليلنعنٖنحاظ خلنن

ن نلإدضحؿْخ نعزٙزس نصطيٚش نطظانذنىلخمـش نحمظليٚو نىٌ نرَٔع نىلاٚخصنغ خثٚش نىٌ نحمضطيٚش نمنٔحطعنحمزٚخٍخص ىاخر ش

نٓى زٔمش.

نعنٖنن نٓطلٔٙنْخ نحمزضٍخىؾنعنٙظلخىلنرٚؼضنىعنحمَيخسؽنحمٔحػلشنحميؼخكشنغٚليلنعنٖنحدظلخصّخ كظٖنحًنّشح

ناكلنّٚجشنَّزػٚشنطذظلضنحمٔحطعنرء٘انىٌنحمظليٚونٓرَؼزشنعخمٚش.

كٚغنٙ ٔهنرظياٚشننغْٔنرضٍخىؾنٙ زهندضحثينػلاػٚشنحعرلخرنعٌنعضٙقنحمكيزٚٔطضنGoogle Earthحىخنرضٍخىؾنن

حعصقنىٌندلا نحعطيخصنحعصاَخعٚشنٓرٚخٍخصنٍ ونحميلنٔىخصنحمـيضحغٚشنٓحمظلٔٙضنحمـٔٗنعنٖنحعصقنػلاػٚشن

نحعرلخرنىيخنٙؼيقنمنيؼظذزىٌٚنرخميءخّزسنىٌنطٓحٙخنىذظن شنٓٙلخٍ٘نىٌنىءخكلنّٓ٘:

ٙؼظٔؿذنىلخمـظْخنطزلنحػظذزحىْخنغ٘نصػونحًنحاظ خلنحمزٚخٍخصنطَظؾنعَْخنطٓحثزنٍ اٚشنٓدأعنغ٘نرٚخٍخطشنىيخن -1

 حعاكخ .

نحمظءٔسن -2 نىٌ نٍٔع نطَظؾ نحمَْزػٚش نٓحعاكخ  نحمضطيٚش نملاصط خعخص نحمي ظٔكش نحمذأع نغؤً نرٚخٍخطش نطليٚل عَز

 حمزلضٗنحميزصكنمنذضحثينحمازٔضضحغٚش.

نحمزٚخٍخصنغؤًنأّونحميزدلاصنغْٚخنّٔنٍئسؽنحمظ ضػ٘نحمضطي٘نٓٙضطزينرزطشنحمٔكزسنحمل ٔصٙشنحميؼخكٚشنمْشُنحىخ

حمزٚخٍخصنٓطلزنىٌنحملٔحىلنحمضثٚؼٚشنحمظ٘نطئػضنعنٖنحمـٔرسنمنزٚخٍخصنحمظ٘نطلفنحمٔحطعنحمل ٚ ٘نىٌندلا نحم ٚونحمظ٘ن

نٙيكٌنحًنطيؼلنرلٚيشن نرْٚجش نحمزصحػش نحمظ٘نطيؼلنىَا ش نحمضطيٚش نر للنحم ٚو نٓٙؤط٘نحمذاؤ نٓىؼخكظْخ نٓرطظْخ طيؼنْخ

لنحملخمونحمل ٚ ٘نٓٙانقنعنٖنحمظ خصٚلنحمل ٚ ٚشنٍٓؼزشنحمظيؼٚلنحمؼلاػ٘نمنٔحطعن)حمزطشنػلاػٚشنحمزلزنطضٙزشنىٌنط خصٚ

نحملٔصٙش(نٓطلَ٘نحم ضلنرٌٚنطٚونىـئعشنحمزٚخٍخصنمَئسؽنحمظ ضعنحمضطي٘نٓطٚونحعصط خعخصنحمل ٚ ٚشنملأصق.

نحمـيضحغٚشن نحميلنٔىخص نٍ و نغ٘ نٓطيؼٚنْخ نحم ٔحّض نىع نحمظلخىل نعَز نحلأدضٕ نحميءخكل نحم ٔحّضننىٌ ٓدلٔصخً

حميؼظيضسنكؤػاقنصٙخضٚشنػٔحانػَخثٚشنحٓنػلاػٚشنحمزلزنغؤًنىٌنحميؼظلٚلنطٚخعنؿيٚعنحم ٚونحمل ٚ ٚشنرلٚغنعنٙيكٌن

نكؼخدنؿيٚعنحعداخانمشمكنٙظونط زٙضنحملؼخرخصنٓطليٚيْخنعنٖنحمَئسؽ.

نكٚ ٚشن نحىضٌٙنّيخ نٍئسؽنحمظ ضعنحمضطي٘نملاصط خعخصنٙـذنىضحعخس نحػظليخ  نٓكٚ ٚشننٓعَز نٍ خعنحملَٚش طلزٙز

نحمللٔ نعنٖنطٚخػخصنىَظ يشنمظل ٚقنأعنٖنرطشنىانٔرش.

نحمئطعنن نحدظٚخص نلأىضنّٓٔ نٙـذنحًنٍْظو نحٍٔحعْخ نركخغش نحم  خثٚش نحملٔص نحٓ نغ٘نرٚخٍخصنحعصط خعخصنحمضطيٚش حىخ

ٓؿٔرندنلنغ٘نٓطٚخػخطِنرؼزذنٓؿٔرنرٚخٍخصنضٚضنرطٚ شنطلخٍ٘نىٌنىءكلاصنغ٘نحميلزصنىٌنعالنحميظلؼغنحٓن

نطلخٍ٘نىٌنطٚوناخسسنطؼزذنغ زحًنمنزٚخٍخصنعنٖنىؼظٕٔنحمٔكزسن نحمزٚخٍخصنٓطلزٙنْخنلأٍْخ حلأؿْظسنٙـذنىلخمـشنّشُ

حميؼخكٚشنحٓنطءٔٙشنغ٘نحعرصحكنحمزلضٗنحٓنىءكلاصنر للنحمَ لنحٓنحػظذزحهنصٚيشندظًنط نلنىٌنك خاسنحمزٚخٍخصن

ن.حٓنىءكلاصنغ٘نعينٚخصنحمظذظٌٙنمَٔعنحمكيزٚٔطض

كيخنحًنحملٔصنحم  خثٚشنط ْضنٍٔعنىٌنحعداخانٓغ زحًنمنزٚخٍخصنٓحمظ٘نعنٙيكٌنحعػظ خرسنىَْخنرًٓنىلخمـشنن
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ن نىؼل نرٚخٍخصنصطيٚش نحعصاَخعٚش نحعطيخص نريؼظٕٔنعخم٘نكٚغنطٔغضنصٔص حمشٗنطؼزذنعالننLandsatصطيٚش

ن(.2413-2447حميظلؼغنحمضطي٘نغِٚنر  زحًنػَٔحصنكخىنشنميزسن)

نحًنحمل نكٚغنٙلظيزنكيخ نغ٘نرٚخٍخصنحعصط خعخصنحمضطيٚش ندلٔصخ نطئػضنغ٘نٍٔعنحمزٚخٍخصنٓطىخٍْخ ٔحىلنحمازٚلٚش

DEMعنٖنرطشنىؼخكشنحمٔكزسنحملٔصٙشن)حمزكؼل(نعَزنط ٚٚونحمزطشنحمضثٚؼشنعًنطٚيشنحمزكؼلنطيؼلنىظٔػينحعصط خعن

نغلَز نحميكخٍٚش عنٖنكخىلنحمٔكزس
 

نرط نحعصش نطٚيش نطليٚو نرءكلنىزخمغنغِٚندخصشنحمٔضٔفنٙـذنحًنٙظو ط خعنحمي ضرس

نٓحمؼاقن نحمظ خصٙغ ندلخثص نعنٖ نحملئرٙش نحمزطش نٓطلظيز نحمـزنٚش نمنيَخع ش نٓحملكغ نحمازٔضضحغٚش حميؼظٔٙش

نٓىخثنشن نى ضػش نأصحض٘ نىٌ نحمازٔضضحغ٘ نحمءكل نص خص نىلخمـش نٙـذ نمشمك نكزٚض نكز نحمٖ نرخمئطع حمذخص

نحعص نحػظليخعصنحعصقنٓحمياخا نغ لانعٌ نرٚخٍخصنٓىَزؼاش نحػظذزحه نطزل نحمزطشنDemض٘ نرٌٚ ٙـذنحمظيٚٚظ

نم ٚون نحعدظلاغخصنحمَؼزٚش نغ٘نكؼخرخطْخ نطؤدش نحمَؼزٚش نحمضأػٚش نحمزطش نحً نأس نحميان ش نحمضأػٚش نٓحمزطش نحمَؼزٚش حمضأػٚش

حميَا شنرلزٓرّخنغ ينٓريؼ ينىلن٘نرلٚزنعٌنحمءئمٚشنغ٘نحعػ خعخصنحملخميٚشنٓرؼزذنسمكنطكًٔنحغ لنىٌنحمزطشن

حمظ٘نطضطزينريخنٙلٚاْخنٓحعػ خعخصنحملخميٚشنحمءئمٚشنحمظ٘نطل ٖنرْخنdemمضأػٚشنحميان شنم نح
(7)

ن.

ن

نعينٚشنطليٚوندضحثينػلاػٚشنحعرلخر:ن4-3-3

عنٖنحمي ْضنحمَْخث٘نسنأًنحؿضحاحصنحعردخ نغ٘نى ْٔهنحمذأحصنحعصرلشنحملينٚشنٓحمضىظنٓحمَيشؿشنٓحملٔصنىئػض

ن نطلز نمشمك نميظخرلمنَيخسؽ، نضضٓصٙش نحعرلخر نػلاػٚش ندضحثي نصػو ناؿضحاحص نطلزٙزنش نىٌ نحم َ٘، نحمظليٚو عينٚش

ىٔحص خصنحمَئسؽنٓطلزٙزنػٚخلنحميؼظذزىٌٚندلا نحميضكنشنحمي خّٚيٚشنمكلنٍئسؽنغ لانعٌنحمْزفنىٌنحػظذزحهن

نمنَئسؽنىعنىضحعخ نحميظيٚضحصنضيٌنحمئطعنحمـيضحغ٘نحميلزر نىؼلنس نحمئطع(نرلضنحملَخصضنحعػخػٚش )حمٔطض،

منئضٔعنرؤدظٚخصنشنَّٓخنٙظرحرنحعّظيخهنرخميؼظ زنٌٚنٓحميؼظذزىٌٚنٓكخعصنحعػظذزحهنٓحميلظٕٔنحمشٗنٙضحرنطيؼٚن

نحمَئسؽنحميلزنٍٓٔعنحمذضٙاش.

نىـئع نٓطلٔٙل نٓرىؾ نىلخمـش نعنٖ نط ٔه نحمَيشؿش نأً ن)حمازٚلٚشنش نحميظيٚضحص نط و نحمظ٘ نحمازٔضضحغٚش حمزٚخٍخص

نحمي نٓحمزءضٙش( نٓرٚخٍخصنحعصط خعخصنحمضطيٚش نحمزٚخٍخصنحميكخٍٚش نٓطٔحعز نحمظ٘ننDemذظن ش ٓرٚخٍخصنحمظلؼغنحمَخث٘

نٙيكٌنحػظَزخعنحميلنٔىخصنحعٓمٚشنمْخ.

عَزىخنٙكًٔنحميضقنىٌنرَخانٍئسؽنط خعن٘نٓرَٙخىٚك٘نٙلزضنعٌنكخعصنحمظيٚضندلا نحمظىٌنط ْضنىءكنشننن

ٔىٚشنمنَئسؽنػلاػ٘نحعرلخرنٓٙظونطيٚضّخنغ٘نحمءكلنٓحمنًٔنٓحملـونحمؼيخصنحمضػشندأسنحمظضىٚظنكٚغنطظونحضخغ

نحمذضحثيناضعنحًنعطئػضنعنٖن نطليٚو نطٔحعز ٓحمينيغنٓحمؼأعنٓىيٚظحصنحملضقنحعدضٕنمشمكنٙـذنىضحعخس

نعزٔضضحغٚشن نىنتنرخمزٚخٍخصنعٍظخؽندخصعش نطَظؾنٍئسؽنػلاػ٘نحعرلخر نطضطٚزْخ نحميلاٚخصنعَز نكلنّشُ حمي ئً.

نشنػلاػشنحعرلخرنصطيٚ

كيخنٙيكََخنحًنٍ ٔ نحًنحمزلزنحميكخٍ٘نٓحمظىَ٘نمنذضحثينحمضطيٚشنحعٓمٚشنحمظ٘نطءيلنحمزلزنحمؼخمغنغ٘نطيؼٚلنحميلخمونن

نىؼلن نرَٙخىٚكٚش نٙيكٌنأًنطكًٔندضحثينكضكٚش نأٓنحمازٚلٚشن)أاكخ نػاقنحلأصق( نحمزءضٙشن)حمئضٔعٚش( ػٔحا

حمؼكخًنٓضٚضّخنشنطٔطٙعنكؼخغ
(8)

ن.

ن

 اَتبج ًَبرج ثلاثٍخ الاثؼبد ثبنثب : 

نرضٍخىؾن نحمٖ نصطيٚش نرلٚيش نحمازٔضضحغٚش نمنذضٙاش نأردنضنحمزٚخٍخصنحميكخٍٚش نحمازٔضضحغٚش: نحمذضحثي نٍئسؽ حٓعً:

ARC MAPػونطؼ ٚينٍ خعنحم زينحعصض٘نعنٖنحمذضٙاشنحمازٔضضحغٚشنملاؿظانحمءضطٚشنىٌنحم  خانٓطلزٙزنن

حػظكيخ نىكخٍ٘نملاصط خعخصنحمظ٘نطيؼلنحمذضٙاشنحمازٔضضحغٚشنػونطلزٙضّخن عينٚشنطٚونحصط خعخصنحمَ خعنػونحؿضحا

ن نرضٍخىؾ نحعصط خعخصننARC SCENEحمٖ نعزٚلش نلإرصحك نرلضٙش نصإٙش نلأعاخ نملاصط خعخص نط ذٚو ٓحضخغش

ن(ن9حمؼخثزسنحمئؿٔرسنعنٖنحمذضٙاشنحمازٔضضحغٚشنكيخنىزٌٚنغ٘نحمءكلن)
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 نلاستفبػبد ػهى انخشٌطخ انطجٕغشافٍخ( انتًثٍم انثلاثً الاثؼبد 9شكم )

 Arc Sceneانًظذس: ثبلاػتًبد ػهى انخشٌطخ انطجٕغشافٍخ ثٕاعطخ ثشَبيح 

ن

ىظضنكٚغنطيؼلنن94:نطونطليٚلنٍئسؽنحعصط خعنحمضطي٘نرلٚيشندنٔٙشنرزطشنىكخٍٚشنDEMٍئسؽنحعصط خعنحمضطي٘ن

نعٌنحٍْخنىظٓرسنريضؿعن نحمَئسؽنطٚيشنٓحكزسنعصط خعنحلأصقنغٔلنىؼظٕٔنػاقنحمزلضنغ لاً كلندنٚشنغ٘نّشح

م ٚونػونىلخمـشنحنArc mapطونحردخ نّشُنحميضثٚشنحم  خثٚشنحمٖنرضٍخىؾننUTM – WGS 84ىكخٍٚشنٓغقنٍ خهن

نحمءخس نس نحلأرحس ننFILLرخػظذزه نرضٍخىؾ نحمٖ نحميلخمـش نحميضثٚش نطلزٙض نط ذٚوننARC SCENEػو نعيل ػو

ن.(14ملاصط خعخصنحمئؿٔرسنغ٘نٍئسؽنحعصط خعنحمضطي٘نمظ ْضنرْٚجشنػلاػٚشنحعرلخرنكيخنىزٌٚنغ٘نحمءكلن)

ن

ن

ن  
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ن

 ( انتًثٍم انثلاثً الاثؼبد نًُٕرج الاستفبع انشل12ًًشكم )
 

 Arc Sceneٔطٕسح فضبئٍخ ػبنٍخ انذلخ ثٕاعطخ ثشَبيح  DEMانًظذس: ثبلاػتًبد ػهى 

ن

نعنٖ نملاصط خعخصنرخععظيخر نملاصط خعخصنغ٘نىَا شنGPS حمظيؼٚلنحمؼلاػ٘نحعرلخر نعيلنٍئسؽنػلاػ٘نحعرلخر نطو :

ا شنحمزصحػشنرْٚجشنىؼخكٚشنػونطلزٙضنحمنٚضنحميَظؾنحمشٗنٙيؼلنحعصط خعخصنميَنIDWحمزصحػشنرخععظيخرنعنٖنحلأرحسن

نGPSٓحضخغشنط ذٚونىلٌٚنملاصط خعخصنحمئؿٔرسنغ٘نحمنٚضنحمشٗنٙيؼلنحصط خعخصننARC SCENEحمٖنرضٍخىؾن

نمٚ ْضنرْٚجشنػلاػٚشنحعرلخرن

 

 GPS( انتًثٍم انثلاثً الاثؼبد نلاستفبػبد ثبلاػتًبد ػهى 11شكم )

ن

 

 Arc Sceneٔطٕسح فضبئٍخ ػبنٍخ انذلخ ثٕاعطخ ثشَبيح  GPSانًظذس: ثبلاػتًبد ػهى َمبط 
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ن

رخععظيخرنعنٖنٍئسؽنحعصط خعنحمضطي٘ننTIN:نطونحٍظخؽنٍئسؽنTINحمظيؼٚلنحمؼلاػ٘نحعرلخرنرخععظيخرنعنٖنٍئسؽن

DEMرخػظذزحهنحلأرحسننRASTER TO TINىٌندلا نرضٍخىؾننARC MAPػونطلزٙضنٍئسؽننTINحمٖنن

ن(12ٓاعاخانط ذٚونىلٌٚنمٚ ْضنرْٚجشنػلاػٚشنحعرلخرنكيخنىزٌٚنغ٘نحمءكلن)نARC SCENEرضٍخىؾن

  

 TIN( انتًثٍم انثلاثً الاثؼبد نلاستفؼبد يٍ خلال ًَٕرج 10شكم )

 Arc Gisثٕاعطخ ثشَبيح DEMانًظذس: ثبلاػتًبد ػهى ًَٕرج الاستفبع انشلًً 
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