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عهً تحغُن  (NGSS) تأحُش تطجُك يعبَُش انعهىو نهزُم انمبدو

فٍ تعهُى انعهىو ( SEP)يغتىي انًًبسعبد انعهًُخ وانهنذعُخ 
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 هخصانً

(، ٚاٌّّبهٍبد NGSS٘لفذ اٌلهاٍخ ئٌٝ َِزٜٛ رطج١ك ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ ٌّؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

( ػٍٝ اٌّّبهٍبد NGSSاٌمبكَ )(، ٚاٌىشف ػٓ رأص١و َِزٜٛ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً SEPاٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ )

( ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ، ٌٚزؾم١ك أ٘لاف اٌلهاٍخ اٍزقلِذ اٌجبؽضخ إٌّٙظ اٌٛطفٟ SEPاٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ )

ٚرُ اٍزقلاَ الاٍزجبٔخ وأكاح ٌٍلهاٍخ ِٓ ئػلاك اٌجبؽضخ، رىٛٔذ ِٓ ِؾٛه٠ٓ، الأٚي رؼّٓ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً 

( ِؼٍُ ِٚؼٍّخ 31ّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ، ٚرُ رطج١ك الاٍزجبٔخ ػٍٝ ػ١ٕخ ِىٛٔخ ِٓ )اٌمبكَ، ٚرؼّٓ اٌضبٟٔ اٌّ

ػٍَٛ فٟ ِٕطمخ ػ١َو، ٚرٛطٍذ اٌلهاٍخ ئٌٝ أْ َِزٜٛ رطج١ك ػ١ٕخ اٌجؾش ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ ٌّؼب١٠و 

(، وّب 0.70ِملاهٖ ) ( ٚأؾواف ِؼ١به4.25ٞ( ِورفغ علاً، ثّزٍٛؾ ؽَبثٟ ثٍغ )NGSSاٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

( 4.12( ِورفؼبً، ثّزٍٛؾ ؽَبثٟ ثٍغ )SEPارؼؼ أْ َِزٜٛ رطج١ك ػ١ٕخ اٌجؾش ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ )

( ٌَّزٜٛ 0.05(، وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛك رأص١و ئ٠غبثٟ كاي ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ )0.73ٚأؾواف ِؼ١بهٞ ِملاهٖ )

( ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد SEP( ػٍٝ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ )NGSSرطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

%( ِٓ اٌزغ١و اٌنٞ ٠ؾظً فٟ َِزٜٛ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ئّٔب ٠ؼٛك ٌٍزغ١واد 34اٌؼٍَٛ، ٚارؼؼ أْ )

 اٌؾبطٍخ فٟ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ.

 

ِٚؼٍّبد  ِؼٍّٟ، (SEPاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ )، (NGSSِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ) انكهًبد انًفتبحُخ:

 اٌؼٍَٛ.
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ABSTRACT 
The study aimed to identify the level of application of the Next Generation Science 

Standards (NGSS) and the Science and Engineering Practices (SEP) by science 

teachers, and to investigate the impact of the level of application of NGSS on the SEP 

among science teachers. To achieve the study objectives. 

 the researcher used a descriptive approach and employed a questionnaire as a research 

tool. The questionnaire consisted of two axes: the first included the NGSS, and the 

second included the SEP. The questionnaire was administered to a sample of 31 science 

teachers in the Asir region.  

The study found that the level of application of NGSS among science teachers was very 

high, with an average score of 4.25 and a standard deviation of 0.70. Similarly, the level 

of application of SEP among the research sample was high, with an average score of 

4.12 and a standard deviation of 0.73. The results indicated a statistically significant 

positive effect at the 0.05 level of the application of NGSS on the SEP among science 

teachers. Furthermore, it was revealed that 34% of the variance in the level of SEP can 

be attributed to changes in the application of NGSS. 

 

Keywords: Next Generation Science Standards (NGSS) - Science and Engineering 

Practices (SEP) - Science teachers. 
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 يمذيخ انجحج:

رؾم١ك أ٘لاف رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ِٚٛاعٙخ اٌزؾل٠بد اٌؼب١ٌّخ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ٠زطٍت ئطلاػ ٚرط٠ٛو ئْ 

ؾلٞ رم١١ُ كل١ك اٌزؼ١ٍُ اٌؼٍّٟ، ٚ٘ٛ ِّٙخ غ١و ٍٍٙخ فٟ اٌؼل٠ل ِٓ الأٔظّخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ؽٛي اٌؼبٌُ. ٠زطٍت ٘نا اٌز

ٌٍٛالغ اٌؾبٌٟ ٚرٛافمٗ ِغ اٌزطٛهاد اٌؼب١ٌّخ اٌَو٠ؼخ فٟ ِغبي اٌزؼ١ٍُ، ثٙلف رؾم١ك ِؼٕٝ فؼّبي ٌزؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٠لػُ 

 (.Josh & Verspoor,2013) .الأ٘لاف اٌّوعٛح

ِٓ اٌجبؽض١ٓ أشبهٚا ئٌٝ أْ ئطلاػ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ثشىً ػبَ ٚاٌزغٍت ػٍٝ اٌزؾل٠بد اٌؼب١ٌّخ ٠زطٍت  اٌىض١ووّب أْ 

اٌزوو١ي اٌىج١و ػٍٝ اٍزقلاَ اٌّٙبهاد اٌزله١َ٠خ ٌٍّؼ١ٍّٓ. ٘نٖ اٌّٙبهاد رشغغ رفى١و اٌطلاة ٚرَبػلُ٘ فٟ ثٕبء 

 ,Dole, Bloom) .بػً ِغ ٘نٖ اٌظٛا٘و ثّٙبهحٚرضج١ذ اٌّفب١ُ٘ اٌؼ١ٍّخ ؽٛي اٌظٛا٘و ِٓ ؽٌُٛٙ، ٚرّىُٕٙ ِٓ اٌزف

& Kowalske, 2016.) 

وبٔذ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ فٟ ؽ١ٍؼخ اٌلٚي اٌزٟ لبِذ ثاؽلاق ػلك ِٓ اٌّجبكهاد ِٚشبه٠غ ئطلاػ رؼ١ٍُ  ٚ

ى١ٍبد ( ثبSTEMٌاٌطبٌت فٟ ِغبلاد اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠بػ١بد ) أقواؽاٌؼٍَٛ، ٚاٌزٟ رَبػل فٟ 

 National Science Educationَ رُ ئؽلاق اٌّؼب١٠و اٌٛؽ١ٕخ ٌزؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ )1996ٚاٌغبِؼبد؛ ففٟ ػبَ 

Standards ،ٍَٛثبٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ، ٚاٌزٟ اشزٍّذ ػٍٝ ٍزخ ِؼب١٠و هئ١َخ ٟ٘: ِؼب١٠و رله٠ٌ اٌؼ )

١ٍُ اٌؼٍَٛ، ِؼب١٠و ِؾزٜٛ اٌؼٍَٛ، ِؼب١٠و ثواِظ رؼ١ٍُ ِؼب١٠و اٌز١ّٕخ ا١ٌّٕٙخ ٌّؼٍّٟ اٌؼٍَٛ، ِؼب١٠و اٌزم٠ُٛ فٟ رؼ

(، صُ ثلأ اٌؼًّ ػٍٝ رط٠ٛو National Research Council [NRC], 1996اٌؼٍَٛ، ِؼب١٠و أٔظّخ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ )

 ٘نٖ اٌّؼب١٠و ٌززٕبٍت ثشىً افؼً ِغ اٌزطٛه اٌّزَبهع فٟ اٌؼبٌُ ؽ١ش ػُوفذ ف١ّب ثؼل ثّؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ

(NGSS.) 

 ( ػٍٝ صلاس هوبئي عٛ٘و٠خ ٟ٘:NGSSٚرمَٛ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

 ,NRC;NGSS Lead States) ( الأفىبه الأٍب١ٍخ3( اٌّفب١ُ٘ اٌشبٍِخ، )2( اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍِّخ ٚإٌٙل١ٍخ، )1) 

ؽزٝ ٠مَٛ ثزطج١مٙب فٟ ( رإول ٘نٖ اٌّؼب١٠و اٌؼ١ٍِّخ ػٍٝ ػوٚهح رؼ٠ٛل اٌطبٌت ػٍٝ رؾم١مبد اٍزمظبئ١خ 2012

(؛ ٌزّى١ٕٗ ِٓ رؼٍُ الأفىبه الأٍب١ٍخ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌّفب١ُ٘ Allen & Penuel,2015; Han, 2013ؽ١برٗ ا١ِٛ١ٌخ )

 اٌشبٍِخ ٚاٌّزلافٍخ ث١ٓ رقظظبد اٌؼٍَٛ اٌّقزٍفخ ػٓ ؽو٠ك رطج١ك اٌطوق ٚاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ.

بهٍبد اٌؼ١ٍِّخ ٚإٌٙل١ٍخ ثشکً ِىضف َِٚزّو ٍٛف ري٠ل فوطُٙ فٟ أْ اٌطلاة اٌن٠ٓ ٠طجمْٛ اٌّّ ثبلإػبفخ اٌٝ

 أْ ئلااوزَبة اٌّٙبهاد اٌّطٍٛثخ فٟ ٍٛق اٌؼًّ ٚاٌزأو١ل ػٍٝ ػوٚهح كػُ عٙٛك الاطلاػ ِٓ لجً اٌّؼ١ٍّٓ 

 (.Kelchtermans, 2005آفو٠ٓ ٠ظٙوْٚ فٛفبً ؽٛي ٘نا اٌزغ١١و ٚثبٌزبٌٟ ٠ظُٙوْٚ ِّبٔؼخ فٟ رطج١مٗ ) نٕ٘ب

، ّبٍخ علا ٌفُٙ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ ٌّؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَاٌٍؾبعخ ٌ عبء اٌجؾش اٌؾبٌٟ بء ػٍٝ ِب ٍجكٚثٕ

 ٌل٠ُٙ ٠ّٕٟ ِّب فٟ ث١ئبد رؼ١ّ١ٍخ عبمثخ ٌٍطلاة مٌه ػٍٝ هفغ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ِّٚبهٍزٙب ٚرأص١و

فٟ رطج١ك اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ ؽً اٌظٛا٘و بهح ٌفُٙ ؽج١ؼخ اٌؼٍُ ٚرطج١مٗ، ٚاٍزقلاَ رٍه اٌّٙ اٌملهح

 .اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ّّبهٍبدٌٍ ٚاٌّشىلاد اٌزٟ رٛاعُٙٙ فٟ ث١ئبرُٙ اٌٛالؼ١خ ٚاٌزٟ رزطٍت ُِٕٙ رطج١مب َِزّواً 

 

 يشكهخ انجحج:

فٛف اٌّؼ١ٍّٓ ِٓ  (Daisly 2016)اٌٝ إٌزبئظ اٌزٟ رٛطٍذ ئ١ٌٙب اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ؽ١ش اصجزذ كهاٍخ  ثبٌٕظو

اٌقوٚط ِٓ ِٕطمخ اٌواؽخ فٟ رطج١ك ِّبهٍبد رله١َ٠خ عل٠لح ٌُ ٠ؼزبكٚا ػ١ٍٙب ٚٔمض اٌزله٠ت اٌکبفٟ ٚاٌفؼبي ٟ٘ 

اٌٝ ٚعٛك افزلاف  (Boesdorfer & Staude, 2016كهاٍخ ) ٚرٛطٍذ اٌزؼ١ٍُ،أُ٘ اٌؼمجبد فٟ ؽو٠ك رط٠ٛو 

أثٛ )کج١و فٟ اٍزقلاَ اٌّؼ١ٍّٓ ٌّّبهٍخ اٍزقلاَ اٌو٠بػ١بد ٚاٌزفى١و اٌؾبٍٛثٟ ِمبهٔخ ثبٌّؼلي اٌٛؽٕٟ. أِب كهاٍخ 

( اٌزٟ رٕبٌٚذ ٚالغ ِّبهٍخ ِؼٍّبد اٌؼٍَٛ ثبٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ٌّؼب١٠و اٌؼٍَٛ 2019،ػبمهح 

ٕٙب رٛافو ٍذ ِّبهٍبد ثلهعخ ِزٍٛطخ ِّب ٠ج١ٓ اٌزفبٚد اٌٛاػؼ ث١ٓ ؽّٛؽبد ٚىاهح ٌٍغ١ً اٌمبكَ فمل ٔزظ ػ

اٌزؼ١ٍُ ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ِٚب رجنٌٗ ِٓ عٙٛك ٌزؾم١ك أ٘لافٙب فٟ رغ٠ٛل اٌؼ١ٍّخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ِغ أكاء ؽلاة 

 .PISA ٚTIMSSاٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ إٌّقفغ فٟ الافزجبهاد اٌل١ٌٚخ وبفزجبهاد 

( ٌٍلٚي 489ٔمطخ( ٟٚ٘ ألً ِٓ اٌّزٍٛؾ اٌؼبَ ) 386ٌٍؼٍَٛ ) PISA  2018ؽ١ش کبٔذ ٔزبئظ اٌطلاة فٟ افزجبه 

فمل کبٔذ  2019فٟ اٌؼٍَٛ ٌؼبَ  TIMSS(، أِب ف١ّب ٠قض افزجبهاد OECD, 2018) اٌّشبهوخ فٟ الافزجبه

ٔمطخ( )١٘ئخ رم٠ُٛ اٌزؼ١ٍُ  500بَ اٌجبٌغ )ٔمطخ( ٚ٘ٛ ألً ِٓ اٌّزٍٛؾ اٌؼ 431ٔزبئظ ؽلاة اٌظف اٌضبٟٔ ِزٍٛؾ )

 (. 2020ٚاٌزله٠ت، 
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( ٌل٠ٙب رٛلؼبد ػب١ٌخ رغبٖ NGSSٚعبءد ا١ّ٘خ ٘نا اٌجؾش ِٓ أٔٗ ثبٌوغُ ِٓ أْ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

خ عبمثخ اٌّؼ١ٍّٓ فٟ رله٠ٌ ِٕب٘ظ رؾزٛٞ ػٍٝ أٔشطخ لبئّخ ػٍٝ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍِّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚئٔشبء ث١ئخ رؼ١ّ١ٍ

ٌٍطبٌت الا اْ اٌلهاٍبد اٌزوث٠ٛخ اٌزٟ رٕبٌٚذ رطج١ك اٌّؼ١ٍّٓ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍِّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ رش١و 

اٌٝ أْ وض١وا ِٓ اٌّؼ١ٍّٓ لا ٠طجمْٛ اٌّّبهٍبد ٚاٌزؾم١مبد اٌؼ١ٍِّخ أصٕبء رل٠َُٙ ٌٍؼٍَٛ وبٍزوار١غ١خ رله١َ٠خ 

(Capps and Crawford,2013.) 

 

 انجحج:أعئهخ 

عهً تحغُن يغتىي تطجُك انًًبسعبد  (NGSS) يب يغتىي تأحُش تطجُك يعبَُش انعهىو نهزُم انمبدو .1

 فٍ تذسَظ انعهىو؟ (SEP) انعهًُخ وانهنذعُخ

 ؟(SEP) يب يغتىي تطجُك يعهًٍ ويعهًبد انعهىو نهًًبسعبد انعهًُخ وانهنذعُخ .2

 (SEP) عهً انًًبسعبد انعهًُخ وانهنذعُخ (NGSS) تأحُش نًغتىي تطجُك يعبَُش انعهىو نهزُم انمبدويب  .3

 نذي يعهًٍ ويعهًبد انعهىو؟

 

  اهذاف انجحج:

 ٝ ٠ٙلف اٌجؾش اٌؾبٌٟ ئٌ

ػٍٝ رؾ١َٓ َِزٜٛ رطج١ك اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ  (NGSS) ِلٜ رأص١و رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ رؼوف  .1

 .فٟ رله٠ٌ اٌؼٍَٛ ثبٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ (SEP) ٚإٌٙل١ٍخ

ٚفمبً ٌّؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً  (SEP) َِزٜٛ رطج١ك ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ رمظٟ .2

 .(NGSS) اٌمبكَ

 ٚرؾ١َٓ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ (NGSS) اٌؼلالخ ث١ٓ َِزٜٛ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ رؼوف .3

(SEP) ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ ثبٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ. 

 

 أهًُخ انجحج:

 رجوى أ١ّ٘خ اٌجؾش اٌؾبٌٟ ف١ّب ٠ٍٟ:

 (NGSS)٠ّىٓ ٌٕزبئظ اٌجؾش أْ رَبػل اٌّؼ١ٍّٓ ٚاٌّؼٍّبد فٟ فُٙ و١ف١خ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ  .1

 .فؼب١ٌزٙبى٠بكح ٠إصو ػٍٝ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ، ٚثبٌزبٌٟ رؾ١َٓ أٍب١ٌجُٙ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚٚو١ف 

، ٠ّىٓ ٌّقططٟ إٌّب٘ظ رؾ١َٓ رظ١ُّ إٌّب٘ظ (NGSS) ِٓ فلاي فُٙ رأص١و ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ .2

 .ثشىً أفؼً (SEP) اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ِغ زىبًِاٌؼًّ ػٍٝ اٌاٌلها١ٍخ ٚ

٠ّىٓ ٌٕزبئظ اٌجؾش أْ رَبػل ِشوفٟ اٌؼٍَٛ فٟ كػُ ٚرٛع١ٗ اٌّؼ١ٍّٓ ٚرمل٠ُ اٌلػُ اٌلاىَ ٌزطج١ك ِؼب١٠و  .3

 .ثشىً فؼبي( NGSS)اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ 

 .٠ّىٓ أْ رٛفو ٔزبئظ اٌجؾش لبػلح ِؼوف١خ عل٠لح ِٚف١لح ٌٍجبؽض١ٓ فٟ ِغبي رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚرط٠ٛو إٌّب٘ظ .4

 

 حذود انجحج:

 اٍخ ػٍٝ اٌؾلٚك اٌزب١ٌخ:الزظود اٌله

 :انحذود انًىضىعُخ .1
  ٠ووي اٌجؾش ػٍٝ اٍزقلاَ اٍزجبٔخ ٌزم١١ُ َِزٜٛ رأص١و رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ػٍٝ اٌّّبهٍبد

 .اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ ِغبي رله٠ٌ اٌؼٍَٛ

 :انحذود انجششَخ .2
  ِٓ ب ِٚؼٍّخ فٟ  ٠31زُ رطج١ك الاٍزجبٔخ ػٍٝ ػ١ٕخ رزأٌف ًّ ِغبي اٌزؼ١ٍُ اٌؼٍّٟ ثّٕطمخ ػ١َو فٟ اٌٍّّىخ ِؼٍ

 .اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ

 :انحذود انضيبنُخ .3
  َ٠2024زُ رٕف١ن اٌجؾش فلاي اٌفظً اٌلهاٍٟ اٌضبٟٔ ٌؼب. 
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 وعُنته: جحجيزتًع ان

٠زأٌف ِغزّغ اٌلهاٍخ ِٓ ع١ّغ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ، ٚرُ افز١به ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ 

ب ِٚؼٍّخ، ٚمٌه ثغوع اٌىشف ػٓ َِزٜٛ رأص١و رطج١ك ِؼب١٠و  31ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ، ٚاٌزٟ رىٛٔذ ِٓ  ًّ ِؼٍ

 .اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ػٍٝ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ

 

 يصطهحبد انجحج:

 (:NGSSيعبَُش انعهىو نهزُم انمبدو )

ٟ٘ ِؼب١٠و ٚػؼذ ٌي٠بكح فبػ١ٍخ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ثزقظظبرٙب اٌّقزٍفخ ٌزؾم١ك هؤٜ ِز١ّيح فٟ ِغبي اٌؼٍَٛ ٚإٌٙلٍخ 

ٚطٛلاً ٌزّى١ٓ اٌطلاة ثشىً فؼبي ػٍٝ اِزلاك ٍٕٛاد اٌلهاٍخ فٟ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚرطج١ك اٌّفب١ُ٘ 

 .(NGSS, 2011)ػو اٌطلاة ا١ٌَٛ ٌٚزّى١ُٕٙ ٌّٙٓ اٌَّزمجً اٌشبٍِخ ٚاٌّزلافٍخ ٚرؼ١ّك فُٙ الأفىبه اٌوئ١َ١خ ٌؾب

ِغّٛػخ ِؼب١٠و ِٚؾلكاد رؾلك ِٙبهاد ِٚؼبهف اٌطلاة اٌزٟ ٠ٕجغٟ اوزَبثٙب فلاي فزوح كهاٍزُٙ، رٙلف ٌزٛع١ٗ 

اٌزؼٍُ ٚرم١١ُ رملَ اٌطلاة ثّب ٠زٕبٍت ِغ ِزطٍجبد اٌّغزّغ فٟ اٌؾبػو، ٚرطٛهاد اٌؼٍَٛ فٟ اٌَّزمجً 

 (.2020)اٌؼٛفٟ،

ِغّٛػخ ِجبكب رٛع١ٙ١خ رؾلك اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبهاد اٌزٟ ٠ٕجغٟ ػٍٝ اٌطلاة اوزَبثٙب فٟ ِغبلاد اٌؼٍَٛ اٌّقزٍفخ 

 (.2022ػٍٝ اِزلاك ٍٕٛاد اٌلهاٍخ ِّب ٠ؾمك رطٍؼبد اٌؾبػو ٚاٌَّزمجً )اٌَف١بٟٔ،

 انتعشَف الارشائٍ:

ٌجخ ٚرىْٛ لبكهح ػٍٝ أكائٗ وٕز١غخ ٌقجوارٙب فٟ ِغّٛػخ ِٛاطفبد ِؼ١به٠خ ػب١ٌّخ، رظف ِب ٠غت اْ رفّٙٗ اٌطب

ِغبي اٌؼٍَٛ، ٚرزؼّٓ الأفىبه اٌوئ١َ١خ ٚاٌّفب١ُ٘ اٌشبٍِخ ٚاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ إٌٙل١ٍخ اٌزٟ ٠غت اد رزؼّٓ فٟ 

 ِموه اٌؼٍَٛ ثبٌظف اٌضبٟٔ ِزٍٛؾ ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ٚرمبً ثبلاٍزجبٔخ اٌزٟ اػلرٙب اٌجبؽضخ.

 الادثُبد:

 :NGSS و نهزُم انمبدوىبَُش انعهيع

رُ رط٠ٛو ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ٔز١غخ ٌؾووبد ئطلاػ فٟ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ، ؽ١ش رُ 

ثبٌزؼبْٚ ِغ ػلح ِإٍَبد رؼ١ّ١ٍخ، ثّب  NRC ط١بغزٙب ٚفمبً لإؽبه ِؼوفٟ ِملَ ِٓ لجً اٌّغٌٍ اٌٛؽٕٟ ٌٍجؾٛس

 ٚهاثطخ ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ اٌم١ِٛخNational Academy of Science (NAS )فٟ مٌه الأوبك١ّ٠خ اٌٛؽ١ٕخ ٌٍؼٍَٛ 

Science Teachers Association National (NSTA،)  ثبلإػبفخ ئٌٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌٛلا٠بد اٌوائلح ٚإٌّظّبد

، ثٙلف رؾل٠ل اؽز١بعبد اٌّزؼ١ٍّٓ فٟ فُٙ اٌؼٍَٛ ٚإٌٙلٍخ 2013ّؼب١٠و فٟ ػبَ غ١و اٌوثؾ١خ. رُ رط٠ٛو ٘نٖ اٌ

ثشىً شبًِ. رزؼّٓ اٌّؼب١٠و اٌضلاصخ اٌّىٛٔبد اٌوئ١َ١خ: الأفىبه اٌّؾٛه٠خ، ٚاٌّفب١ُ٘ اٌؼبثوح، ٚاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ 

ثؾ١ش رطجك ٌىبفخ  ي ٌٍّزؼ١ٍّٓٚإٌٙل١ٍخ. ٠ٙلف اٍزقلاَ ٘نٖ اٌّؼب١٠و فٟ ِٕب٘ظ اٌزؼ١ٍُ ئٌٝ رؾم١ك َِزٜٛ ِز١ّ

 .، ِّب ٠ّىُٕٙ ِٓ اٌزؼبًِ ِغ رؾل٠بد اٌؼظو ثضمخ ٚفؼب١ٌخK12اٌّواؽً اٌلها١ٍخ ِٓ اٌوٚػخ ٚؽزٝ ِلاهً 

(NWEA External FAQ,2016, Holland,2020 .) 

ب ٌزط٠ٛو ِموهاد اٌؼٍَٛ فٟ ع١ّغ ِواؽً اٌزؼ١ٍُ  ًِ اٌؼبَ، ثٙلف رؾم١ك رؼُزجو ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ئؽبهًا ػب

اٌزىبًِ ٚاٌزواثؾ ث١ٓ الأفىبه اٌّؾٛه٠خ ٚاٌّفب١ُ٘ اٌؼبثوح ٚاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ. ٠زّضً اٌٙلف فٟ رؾم١ك 

ثبٍزقلاَ ِؼب١٠و ، ٚرىب١ٍِخ اٌّؼوفخ ِغ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ِٓ فلاي رٕظ١ُ ٚافزجبه اٌقجواد اٌزؼ١ّ١ٍخ

١ٍّٓ رظ١ُّ ِٕب٘ظ رؼ١ّ١ٍخ ِزىبٍِخ رزؼّٓ الأفىبه اٌّؾٛه٠خ الأٍب١ٍخ ٚاٌّفب١ُ٘ اٌؼٍَٛ، ٠ّىٓ ٌٍّلاهً ٚاٌّؼ
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اٌؼبثوح اٌزٟ رزٕبٚي عٛأت ِزؼلكح ِٓ اٌؼٍَٛ. وّب ٠شغغ اٍزقلاَ ٘نٖ اٌّؼب١٠و ػٍٝ رؼ١ّٓ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ 

ب اٌؼ١ٍّخ ثشىً ػٍّٟ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ ػ١ٍّبد اٌزله٠ٌ ٚرمل٠ُ اٌفوص ٌٍطلاة لاوزشبف ٚرغوثخ اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّجبك

فٟ رؾف١ي اٌزفى١و إٌملٞ ٚر١ّٕخ ِٙبهاد اٌزفى١و اٌؼٍّٟ ٌلٜ اٌطلاة، وّب رؼيى فُّٙٙ  ؽو٘نٖ الأ ٚرَبُ٘ ٚرطج١مٟ،

اٌؼ١ّك ٌٍّٛػٛػبد اٌؼ١ٍّخ ٚرطج١ك ِب ٠زؼٍّٛٔٗ فٟ ؽً اٌّشىلاد اٌؾم١م١خ. ثبلإػبفخ ئٌٝ مٌه، ٠ّىٓ اٍزقلاَ 

ثشىً شبًِ، ِّب ٠َبػل فٟ رؾم١ك الأ٘لاف اٌزؼ١ّ١ٍخ ثفؼب١ٌخ ٚرأ١ً٘ اٌطلاة ٌٍٕغبػ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ فٟ رم١١ُ اٌطلاة 

 (.National Research Counil,2013) .فٟ اٌؼٍَٛ ٚإٌٙلٍخ فٟ ِغزّؼبرُٙ ٚفٟ اٌؼبٌُ ثشىً ػبَ

ِٓ فلاي رٛف١و  رجؼبً ٌنٌه، رؾمك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ اٌزىبًِ ٚاٌزلافً ٚاٌزواثؾ ث١ٓ فوٚع اٌؼٍُ اٌّقزٍفخ

ئؽبه ٠ؼزّل ػٍٝ اٌّفب١ُ٘ اٌشبٍِخ ٚالأفىبه اٌوئ١َ١خ ٚاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ. ٠زّضً اٌٙلف فٟ ػّبْ رٛافك 

 (.2017ث١ؼبْ ٚآي ؽّبِٗ، و)اٌ .رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ِغ رطٍؼبد اٌموْ اٌؾبكٞ ٚاٌؼشو٠ٓ

( فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الاِو٠ى١خ ٚرؼزجو (K-12ٚرؼوف ثأٔٙب "ٚص١مخ رٛػؼ اٌّّبهٍبد اٌزوث٠ٛخ ٌزله٠ٌ اٌؼٍَٛ ِٓ 

٘نٖ اٌٛص١مخ ػًّ ِز١ّي ٌٛطف اٌؼ١ٍّخ اٌزوث٠ٛخ ٚفوائؾ اٌطو٠ك ٌجٕبء ٚرؾ١َٓ ٘نٖ اٌّجبكب ٚفُٙ اٌزلا١ِن ٌطج١ؼخ 

 (.Calmer,2019,2اٌؼٍُ" )

فوٚع اٌؼ١ٍّخ ٚرؼيى ِٓ فلاي اٍزقلاَ ٘نٖ اٌّؼب١٠و، ٠زّىٓ اٌّؼٍّْٛ ِٓ رط٠ٛو ثواِظ رؼ١ّ١ٍخ روثؾ ث١ٓ ِقزٍف اٌ

اٌزؼٍُ اٌّزىبًِ ٚاٌزفى١و إٌملٞ. ٠زُ رشغ١غ اٌطلاة ػٍٝ اٍزىشبف اٌؼلالبد ث١ٓ اٌّفب١ُ٘ اٌؼ١ٍّخ اٌّقزٍفخ ٚرطج١ك 

اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ ؽً اٌّشىلاد اٌؾم١م١خ، ٚرؼزجو ٘نٖ اٌّؼب١٠و أكاح ؽ٠ٛ١خ ٌزؾف١ي اٌزفى١و اٌؼٍّٟ 

ف فوٚع اٌؼٍَٛ، ِّب ٠َبُ٘ فٟ رؾم١ك اٌزطٛه ٚالاثزىبه فٟ ِغبلاد ِزؼلكح. ثبلإػبفخ ئٌٝ ٚرؼي٠ي اٌزفبػً ث١ٓ ِقزٍ

مٌه، رَبُ٘ ٘نٖ اٌّؼب١٠و فٟ رغ١ٙي اٌطلاة ثبٌّٙبهاد اٌلاىِخ ٌّٛاعٙخ اٌزؾل٠بد ٚاٌفوص فٟ اٌؼظو اٌؾل٠ش، 

 .ٚرإٍُ٘ٙ ٌٍَّبّ٘خ فٟ رملَ اٌّغزّغ ٚرط٠ٛو اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب

 (:NGSSو نهزُم انمبدو )ىمىو عهُهب يعبَُش انعهيجبدا أعبعُخ ت

، Willson & Bints,2014رمَٛ ِؼب١٠و اٌؼٍُ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ػٍٝ ػلح ِجبكب هئ١َ١خ ٠ّىٓ رٍق١ظٙب وّب أٚهك )

 ( وّب ٠أرٟ:2017ٚاٌجمّٟ ٚالاؽّل، 

 .٠K12ّىٓ اْ رؼىٌ اٌطج١ؼخ اٌّزواثطخ ٌٍؼٍَٛ وّبٟ٘ فٟ اٌؾ١بح اٌٛالؼ١خ ٌٍطلاة ِٓ ِوؽٍخ اٌوٚػخ اٌٝ  .1

 رّضً ِب ٠زٛلغ اْ رىْٛ ػ١ٍٗ ٔزبعبد اٌزؼٍُ ٌٍطلاة. .2

 رؾمك اٌزىبًِ ث١ٓ إٌٙلٍخ ٚاٌؼٍَٛ. .3

 رووي ػٍٝ اٌفُٙ اٌؼ١ّك ٚاٌزطج١ك اٌفؼٍٟ ٌؾً اٌّشىلاد. .4

 ١ٙئخ اٌطلاة وّٛاؽ١ٕٓ ثزؼ١ٍُ هاٍـ ِغ افزلاف اٌزقظظبد.رٙلف ٌلإػلاك ٌَٛق اٌؼًّ ٚر .5

 اٌؼًّ ثشىً رىبٍِٟ ٌز١ًَٙ اٌؼ١ٍّخ اٌزؼ١ٍّخ ثبٌؼًّ اٌّورجؾ ثبٌّؼب١٠و الأٍب١ٍخ اٌّشزووخ. .6

  :NGSSو نهزُم انمبدو ىأهًُخ يعبَُش انعه

١ٍُ اٌّٙبهاد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ِؼب١٠و اٌؼٍُ ٌٍغ١ً اٌمبكَ رَُٙ فٟ عؼً اٌزؼٍُ أوضو ٚالؼ١خ ٚرَبػل اٌطلاة ػٍٝ رؼ

(، فٟٙ رؾمك ارَبلبً ٚرىبِلاً ث١ٓ National research Councl,2015ٚالاٍزّزبع ثبٌزؼٍُ ٚالاثلاع ٚالاثزىبه )

اٌّفب١ُ٘ اٌؼ١ٍّخ فٟ ِواؽً اٌزؼ١ٍُ ِٓ اٌوٚػخ اٌٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ثؼّكٍ ٚاٍزّواه٠خ ِغ اٌزوو١ي ػٍٝ اٌفُٙ ٌٍفىوح 

 (.2017ب١ُ٘ اٌشبٍِخ ١ٌٌٚ رٍم١ٕب ٌٍّؼٍِٛخ )ِؾّل، اٌوئ١َ١خ ٚاٌّف

لبكهح اْ رَبػل اٌّزؼ١ٍّٓ ١ٌٛاعٙٛا ِب ٠َزغل ِٓ ِشىلاد رم١ٕخ  NGSSَ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ٛفاْ ِؼب١٠و اٌؼٌٍنٌه 

ٚػ١ٍّخ فٟ اٌؾ١بح ا١ِٛ١ٌخ ثبِزلان اٌّؼبهف اٌىبف١خ ٚاٌّّبهٍبد اٌّلائّخ رغؼٍُٙ لبكه٠ٓ ػٍٝ ِٕبلشخ أٞ لؼ١خ 

ف١ظجؼ اٌؼ١ٍّخ رزؼٍك ثبٌؼٍَٛ ٚرؾفيُ٘ ػٍٝ الاٌزؾبق ثَٛق اٌؼًّ ِٚٙٓ اٌَّزمجً اٌزىٌٕٛٛع١خ اٚ اٌؼ١ٍّخ اٚ 

لبكه٠ٓ ػٍٝ الاؽلاع ػٍٝ اٌىض١و ِٓ اٌّظبكه اٌّزٕٛػخ ٚاٌزٟ رووي ػٍٝ اٌؼٍُ ٚرَزقٍض ِٕٙب اثوى  اٌّزؼ١ٍّٓ

إٌزبئظ، فٙنٖ اٌّؼب١٠و رٙزُ ثىً ٍإاي ِفزٛػ إٌٙب٠خ ٚرووي ػٍٝ الأكٌخ، ؽ١ش ٠ظً اٌّزؼٍُ ثٕفَٗ ِٓ فلاي ئعواءاد 

لح َِجمبً، ثبٔقواؽُٙ فٟ ٔمبشبد ػ١ٍّخ ِّٚب ٠ٛطٍُٙ اٌٝ رؾم١ك اٍزمظبئ١خ ِؼ١ٕخ اٌٝ ئعبثبد ماد ِؼٕٝ ١ٌَٚذ ِؼ

ِٙبهاد اٌؼٍُ اٌّقزٍفخ ِٓ فلاي وزبثخ رمبهٞ اٚ اٌم١بَ ثبٌغلي اٌؼٍّٟ اٌمبئُ ػٍٝ الأكٌخ اٚ رٍق١ض الأفىبه )ػ١َٝ 

 (.2017ٚهاغت، 

 Nilsenفً ٚفبهط اٍٛاه اٌّلهٍخ )ِؼب١٠و اٌؼٍُ ٌٍغ١ً اٌمبكَ رّٕٟ ٌلٜ اٌّزؼٍُ صمبفخ اٌؾفبظ ػٍٝ ِملهاد اٌج١ئخ كا

et al,2019.) 
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ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ فٟ ر١ّٕخ كافؼ١خ اٌزؼٍُ ٌلٜ اٌطلاة ٚرؼيى فُّٙٙ اٌؼ١ّك ٌٍّؼٍِٛبد، ِٓ فلاي ٚرَبُ٘ 

 )اٌؼٛفٟ، .رٕظ١ُ ٚافز١به اٌقجواد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚفمبً ٌٙنٖ اٌّؼب١٠و، ثٙلف عؼً رغوثخ اٌزؼٍُ أوضو ِزؼخ ٚعبمث١خ ٌُٙ

ِّبهٍبد ٌٍّزؼ١ٍّٓ ٚى٠بكح اٌفوص اٌزٟ رّٕٟ ٌل٠ُٙ الاثلاع ٚالاثزىبه  أفؼً(، ئػبفخ اٌٝ أٙب رملَ 2020

(Calmer,2019 ُ٘ٚرؼًّ ػٍٝ ى٠بكح ِملهح اٌطلاة ػٍٝ ػّك اٌفُٙ ٌل٠ُٙ ٌٍّؾزٜٛ ِّب ٠ضّو فٟ ى٠بكح َِزٛا ،)

اٌطلاة ٌلأزمبي ئٌٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ  ٚرَُُٙ ٘نٖ اٌّؼب١٠و فٟ ر١ٙئخ (،Richman et al, 2019) اٌزؾظ١ٍٟ

ٚرغبٚى٘ب ثٕغبػ، ِٓ فلاي ري٠ٚلُ٘ ثّٙبهاد اٌموْ اٌؾبكٞ ٚاٌؼشو٠ٓ اٌزٟ رؼّٓ اوزَبة ِٙبهاد ١ِٕٙخ 

 (.2019، ٚاً٘،2018)اٌَج١ؼٟ،  .َِزمج١ٍخ ٚاٌزؾف١ي ٌلاٍزّواه فٟ اٌزؼٍُ فبهط علهاْ اٌّلهٍخ

َّٓ ٘نٖ اٌّؼب١٠و  ِشبهوخ اٌطلاة فٟ الأٔشطخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚري٠ل ِٓ ِزؼزُٙ ثٙب، ِّب ٠ورمٟ ثبلإػبفخ ئٌٝ مٌه، رؾُ

الأفىبه اٌّؾٛه٠خ ٚاٌّفب١ُ٘  -ثّٙبهارُٙ ِٚؼوفزُٙ ٚرغوثزُٙ اٌٛعلا١ٔخ. ٠زؾمك مٌه ِٓ فلاي كِظ اٌّؼب١٠و اٌضلاصخ 

 .ٚهثؾ اٌغبٔت إٌظوٞ ثبٌغبٔت اٌزطج١مٟ -اٌشبٍِخ ٚاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ 

 (:NGSSو نهزُم انمبدو )ىيعبَُش انعه

 ،National Research Council, 2013 Brownstein & Horvath, 2016) رّضٍذ فٟ صلاصخ اثؼبك وبٌزبٌٟ:

Sargianis et al, 2013 ،ٓ۷۱۰۲ػ١َٝ ٚهاغت،  ،۷۱۰۲، اٌجمّٟ ٚالأؽّل، 2017، ِؾّل، 2016، ؽَب١ٔ ،

  (Kaya et al, 2017 ،2018ػي اٌل٠ٓ، 

 (:SEPانجعذ الأول: انًًبسعبد انعهًُخ وانهنذعُخ )

ٟٚ٘ وً اٌّّبهٍبد اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب اٌؼبٌُ ٌجٕبء ّٔٛمط اٚ ٔظو٠خ، اٚ لل ٠َزقلِٙب إٌّٙلً فٟ ثٕبء إٌظُ ٚرظ١ّّٙب 

ٚاٌٙلف ِٓ ماٌه وٍٗ فُٙ ػًّ اٌؼٍّبء ٚإٌّٙل١ٍٓ ١ٌٌٚ فمؾ ؽفع اٌّؼوفخ ٚاٌّؾزٜٛ ثً طمً اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ 

، ٚرَبُ٘ ٘نٖ اٌّّبهٍبد فٟ رط٠ٛو ِٙبهاد إٌٙل١ٍخ اٌزٟ رَُٙ فٟ ثٕبء شقظ١خ اٌّزؼٍُ ثشىً وبًِ ِزىبًِٚ

اٌطلاة ٚفُّٙٙ اٌؼ١ّك ٌٍّؼوفخ، ثلءًا ِٓ ثٕبء إٌّبمط أٚ إٌظو٠بد ٚطٛلًا ئٌٝ رطج١مٙب فٟ ؽً اٌّشىلاد اٌؼ١ٍّخ. 

 :ٚرط٠ٛو ِٙبهاد اٌجؾش ٚاٌزؾ١ًٍ، ٚمٌه ِٓ فلايرٙلف ٘نٖ اٌّّبهٍبد ئٌٝ رؼي٠ي اٌزفى١و اٌؼٍّٟ ٚإٌٙلٍٟ 

 (.2017)اٌجمّٟ ٚالاؽّل، 

 ( فٟ صّبْ ِّبهٍبد ٟ٘:2016ٚرزّضً ٘نٖ اٌّّبهٍبد وّب أٚهك )ؽَب١ٔٓ،

رشغغ اٌطلاة  : ٚاٌزAsking Question and Defining Problemsٟؽوػ الأٍئٍخ ٚرؾل٠ل اٌّشىٍخ  .1

  ٔملٞ.ػٍٝ اٍزىشبف اٌظٛا٘و اٌؼ١ٍّخ ٚرؾ١ٍٍٙب ثشىً 

: إٌّٛمط رَبػل ػ١ٍّبً ػٍٝ ئ٠غبك رف١َو Developing and Using Modelرط٠ٛو ٚاٍزقلاَ إٌّبمط   .2

 ٌٍظب٘وح ٕٚ٘ل١ٍبً ػٍٝ ئ٠غبك اثزىبه ؽً فؼبي ٌٍّشىٍخ.

: رٕف١ن ٚرقط١ؾ Planning and carrying out Investigationsاٌزقط١ؾ ٚرٕف١ن الاٍزمظبء   .3

الاٍزمظبءاد ٠َُٙ فٟ رؾل٠ل اٌّزغ١واد، ٚعّغ اٌج١بٔبد ِٚواعؼخ ٔظو٠خ لبئّخ اٚ رط٠ٛو٘ب اٚ اٌٛطٛي ٌٕظو٠خ 

عل٠لح، ٚثبٌّمبثً فٟ اٌّغبي إٌٙلٍٟ ٠َزقلَ الاٍزمظبء ٌغّغ اٌج١بٔبد ٚافزجبه ٚرم١١ُ اٌزظ١ُّ فٟ ػٛء ِزغ١واد 

 ٚث١بٔبد اٌزظ١ُّ.

اٌٙلف ِٓ ل١بَ اٌؼبٌُ ثغّغ ٚرؾ١ًٍ :  Interpreting Data Analyzing and Dataف١َو اٌج١بٔبدرؾ١ًٍ ٚر  .4

اٌج١بٔبد ٌٍزؾمك ِٓ إٌظو٠بد، ث١ّٕب فٟ اٌّغبي إٌٙلٍٟ فاْ مٌه ٠ف١ل فٟ فُٙ اٌؼ١ٛة ٚرؾل٠ل عٛأت اٌؼؼف ٚاٌمٛح 

 ١ًٍ الاؽظبئٟ.ٚاٌٛطٛي ٌٍزؾ١َٓ، ٠ٚزُ مٌه ثبٍزقلاَ اٌغلاٚي ٚاٌوٍَٛ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌزؾ

: ثبٌلفبع ػٓ رف١َو Engaging in Argument from Evidenceالأقواؽ فٟ اٌغلي اٌمبئُ ػٍٝ الأكٌخ   .5

 اٌظٛا٘و ثبٌؾغخ ٚاٌل١ًٌ اٌمبئُ ػٍٝ اٌج١بٔبد ِٚمبهٔخ اٌزظ١ّّبد.

 Obtaining; Evaluating and communicatingعّغ اٌّؼٍِٛبد ٚرم١١ّٙب ٚاٌزٛاطً ثٙب   .6

Information : عّغ اٌّؼٍِٛبد ِٓ ػلح ِظبكه ٚرم١١ّٙب ٚاٍزقلاص اٌّؼبٟٔ ِٕٙب، ٚاٌزمظٟ شف١ٙب اٚ وزبث١ب

ثبٍزقلاَ أٍب١ٌت ِؼبٌغخ اٌّؼٍِٛبد ٍٛاء علاٚي اٚ هٍَٛ ث١ب١ٔخ اٚ اٍزقلاَ إٌّبمط اٚ اٌٛطٛي ٌٍّؼٍِٛبد ِٓ 

 فلاي أٍٍٛة إٌّبلشخ اٚ ؽوػ الأٍئٍخ.

ٌٕظو٠بد ٟ٘ ٘لف اٌؼٍُ ٚاٌزٟ رمَٛ ثبٌزف١َو ٌٍظٛا٘و ِّٚب ١ّ٠ي ا :Designing Solutionsرظ١ُّ اٌؾٍٛي   .7

ٚفٟ إٌٙلٍخ إٌظو٠خ ٟ٘ رظ١ُّ ِٕظُ ػٍٝ ؽً ِؼ١ٓ لإشىبي  إٌظو٠خ ٘ٛ اْ رزفٛق ػٍٝ إٌظو٠بد الأفوٜ،

اٌزظ١ُّ ِٓ فلاي ِؼب١٠و لب١ٔٛٔخ ٚرم١١ّبد ِٚؾىبد ِؼ١ٕخ ئػبفخ اٌٝ ئِىب١ٔخ  عٛكرٗػٍّٟ، ٠ّٚىٓ اْ ٠ؾىُ ػٍٝ 

 ف١نٖ ِٚلٜ اٌزىٍفخ فٟ مٌه. رٕ
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: ؽ١ش ٠ؼل اٌؾبٍٛة Using Mathematics and thinkingاٍزقلاَ اٌو٠بػ١بد ٚرفى١و اٌؾبٍٛة   .8

ٚاٌو٠بػ١بد أكٚاد ٘بِخ رؾلك اٌّزغ١واد ٚروثؾ ث١ٕٙب، ِٚٓ فلاٌٙب ٔؾًٍ اؽظبئ١ب َٚٔزقٍض اٌؼلالبد اٌى١ّخ 

 َٚٔزٕزظ ِٓ اٌج١بٔبد.

ل١ٍخ ٟ٘ اكاءاد ٠زٛلغ ِٓ اٌطلاة ِّبهٍزٙب ٚاٌم١بَ ثٙب فٟ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً ٚ٘نٖ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙ

(، Richman et al, 2019اٌمبكَ ِٚٓ فلاٌٙب رزغٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّغبي إٌٙلٍٟ اٌزىٌٕٛٛعٟ ٚاٌّغبي اٌؼٍّٟ )

ؽلاد اٌزؼ١ٍُ ٚرور١ت ٠ّىٓ ٌّظّّٟ إٌّب٘ظ اٌلها١ٍخ أْ ٠َزف١لٚا ِٓ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ فٟ رظ١ُّ ٚ

اٌلهًٚ ٚفمبً ٌٍّٛاػ١غ اٌّزؼٍمخ ثبٌؾ١بح اٌٛالؼ١خ ٌٍطلاة، ِضً اٌظٛا٘و اٌفٍى١خ ِضً اٌقَٛف ٚاٌىَٛف، أٚ 

اٌىٛاهس اٌطج١ؼ١خ ِضً اٌف١ؼبٔبد ٚاٌغفبف ٚاٌزغ١واد إٌّبف١خ. ٠ؼًّ مٌه ػٍٝ رؼي٠ي للهاد اٌطلاة ٚر١ّٕخ 

ؼ١ٍّخ. ٚثبٌزبٌٟ، ٠َُٙ مٌه فٟ رؼي٠ي اٌز١ّٕخ ا١ٌّٕٙخ ٌٍّؼ١ٍّٓ ٚى٠بكح رفى١وُ٘ إٌملٞ ٚى٠بكح فُّٙٙ ٌٍّٛاػ١غ اٌ

اٌزوو١ي ػٍٝ اٌزله٠ت اٌَّزّو ٍٛاء لجً ثلء اٌقلِخ أٚ أصٕبء٘ب، ِّب ٠ؼيى عب٘ي٠زُٙ ٌزطج١ك ٘نٖ اٌّّبهٍبد اٌؾل٠ضخ 

 .فٟ اٌزؼ١ٍُ ٚرؾف١ي اٌطلاة ػٍٝ اٌزؼٍُ إٌشؾ ٚاٌَّزّو

 او انًحىسَخ: انجعذ انخبنٍ: الأفكبس انًنهزُخ

فىوح ِؾٛه٠خ، وّب ٚهك  44رُ رؼ١ّٓ أهثغ ِغبلاد هئ١َ١خ فٟ ٚص١مخ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ، ٚاٌزٟ رؼّٕذ 

 :(. ٠شًّ مٌهNelson et al,2019( )2019فٟ كهاٍخ ١ٍَْٔٛ ٚآفو٠ٓ )

ٚاٌّبكح، ٚاٌزطج١مبد فىوح ِؾٛه٠خ رغطٟ ِٛػٛػبد ِضً اٌطبلخ، ٚاٌّٛعبد،  13رزؼّٓ  :انعهىو انفُضَبئُخ .1

 .اٌزىٌٕٛٛع١خ

فىوح ِؾٛه٠خ رووي ػٍٝ اٌّغبلاد ِضً إٌظُ اٌج١ئ١خ ٚرفبػلارٙب، ٚالإَٔبْ، ٚاٌطبلخ  14رشًّ  :عهىو انحُبح .2

 .اٌٛهاص١خ، ٚاٌزطٛه اٌج١ٌٛٛعٟ

فىوح ِؾٛه٠خ رزؼٍك ثبٌىْٛ ٚاٌفؼبء، ٚالأٔشطخ اٌجشو٠خ، ٚٔظبَ  12رزىْٛ ِٓ  :عهىو انفضبء والأسض .3

 .الأهع

أفىبه ِؾٛه٠خ رووي ػٍٝ اٌزظ١ُّ إٌٙلٍٟ، ٚاٌزىبًِ ث١ٓ إٌٙلٍخ  5رؼُ  :عهىو انتكنىنىرُب وانهنذعخ .4

 .ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚاٌؼٍَٛ ٚاٌّغزّغ

رؼل ٘نٖ اٌفىو اٌّؾٛه٠خ أٍب١ٍخ ٌزؼي٠ي اٌفُٙ اٌشبًِ ٌٙنٖ اٌّغبلاد ٚرٛف١و اٌفوص ٌلاثزىبه ٚالإثلاع ٚؽً 

اٌطلاة. رَُٙ ٘نٖ اٌّؼب١٠و فٟ رؼي٠ي اٌوثؾ ث١ٓ اٌؼٍَٛ اٌّقزٍفخ ٚرٛف١و فوص  اٌّشىلاد اٌٛالؼ١خ اٌزٟ ٠ٛاعٙٙب

ٌفُٙ اٌؼلالبد ث١ٕٙب، ٚرؼي٠ي اٌفُٙ ٌٍظٛا٘و اٌّقزٍفخ فٟ اٌؾ١بح ا١ِٛ١ٌخ، ِّب ٠ورجؾ ثشىً ِجبشو ثزغبهة ٚرؾل٠بد 

 .اٌطلاة فٟ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ

 (:CCCانجعذ انخبنج: انًفبهُى انشبيهخ )

ُ اٌؼبثوح وبفخ الأفىبه اٌزٟ روثؾ ث١ٓ ِقزٍف فوٚع اٌؼٍَٛ، ِضً اٌف١ي٠بء ٚإٌٙلٍخ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب رزؼّٓ اٌّفب١٘

ٚاٌؾ١بح ٚاٌفٍه. ٚرؼزجو ٘نٖ اٌّفب١ُ٘ أكٚاد رَبػل اٌطلاة ػٍٝ فُٙ اٌؼلالبد ث١ٓ ٘نٖ اٌفوٚع اٌّقزٍفخ. ٚرزؼّٓ ٘نٖ 

 ( وبٌزبٌٟ:Calmer,2019)اٌّفب١ُ٘ اٌَجؼخ اٌزٟ موو٘ب 

اٌزف١َو ِٚب ٠ٛطً اٌٝ اٌزف١َو وبلاٍزمظبء اٌؼٍّٟ اٌنٞ ٠ٛطً ٌزف١َواد  ئكهاناٌَجت ٚإٌز١غخ: ٚف١ٗ ٠زُ  .1

 ِٓ اٌج١َؾ اٌٝ اٌّؼمل.

اٌظٛا٘و اٌّزىوهح ثبٔزظبَ وبٌفظٛي الأهثؼخ ِٚواؽً اٌمّو ٚاٌّل ٚاٌغيه ٚاٌزٟ ٠ٙزُ أّٔبؽ اٌشجٗ ٚالافزلاف:  .2

 ٍئٍخ ٚطٛلا ٌؾٍٙب.رزؾلك اٌّشىٍخ ٠ٚزُ ؽوػ الأِٓ فلاٌٙب 

 رغ١و ٘نٖ اٌم١ُ ػٍٝ اٌظٛا٘و اٌّقزٍفخ. أصو٠ٙزُ ثبٌم١بً ٚإٌَجخ لإكهان  إٌَت ٚاٌم١بً ٚاٌى١ّخ: .3

رج١َؾ إٌظُ ِٓ فلاي ػًّ ّٔبمط ٌّؼوفخ ؽلٚك إٌظبَ ِٚب ٠ؾلس ِٓ ظٛا٘و كافً اٚ فبهط  إٌظُ ٚإٌّبمط: .4

 ٚػيي اٌّزغ١واد ٚػجؾ اٌشوٚؽ.إٌظبَ 

٠ٙزُ ثؾفع اٌطبلخ ٚرزجغ اٌّبكح ٚاٌطبلخ فٟ كافً إٌظُ ٚفبهعٙب ٚو١ف رؾفع كافً الأٔظّخ  اٌطبلخ ٚاٌّبكح: .5

 اٌّؼيٌٚخ.

٠ٙزُ ثّٛائّخ اٌشىً ِغ اٌٛظبئف اٌزٟ رمَٛ ثٙب الاعٙيح ٠َٚبػل ػٍٝ اٌوثؾ ث١ٓ اٌقبط١خ  اٌٛظ١فخ ٚاٌزوو١ت: .6

 ِٚب ٠ورجؾ ثٙب ِٓ ٚظ١فخ.

ّخ ٚظوٚف صجبرٙب ؽج١ؼ١خ أٚ طٕبػ١خ ٚاٌؼٕبطو اٌزٟ رزؾىُ فٟ رغ١و ٠ٙزُ ثضجبد ٚرغ١و الأٔظ اٌضجبد ٚاٌزغ١١و: .7

 الأٔظّخ اٚ رطٛه٘ب.
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ٚرؼزجو ٘نٖ اٌّفب١ُ٘ اٌؼبثوح ِّٙخ ٌزط٠ٛو الإؽَبً اٌؼٍّٟ ٌٍطلاة ٚرشغ١ؼُٙ ػٍٝ الاٍزفَبه ٚاٌزَبؤي ؽٛي 

 (.Nelsen et al, 2019) .اٌظٛا٘و اٌطج١ؼ١خ ثشىً ِزىوه

( ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ثزؼي٠ي اٌفُٙ ٌٍّغبلاد اٌؼٍَٛ اٌّقزٍفخ ِٓ فلاي اٌّفب١ُ٘ اٌؼبثوح NGSSٚرٙزُ ِؼب١٠و )

ٌٚل٠ُٙ للهاد ٌزطج١ك اٌّؼوفخ ٚالأفىبه اٌّؾٛه٠خ ٚاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚاٌزٟ رغؼً اٌطلاة لبث١ٍٓ ٌٍزؼٍُ 

 ٛا٘و.اٌؼ١ٍّخ اٌّىزَجخ فٟ ؽً اٌّشىلاد ٚئ٠غبك رف١َواد ِٕبٍجخ ٌٍظ

 انذساعبد انغبثمخ:

ئٌٝ رٛػ١ؼ اٌّّبهٍبد اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌزٟ ٠ٕزٙغٙب ِؼٍّٛ اٌى١ّ١بء  Boesdorfer & Staude (2016) كهاٍخ ٘لفذ

فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ٚاٌزٟ رزٛافك ِغ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ، ثبلإػبفخ ئٌٝ رؾل٠ل اٌّؾزٜٛ اٌنٞ ٠زُ رله٠َٗ لجً 

اهرجبؽ ِّبهٍبد اٌّؼ١ٍّٓ ثبٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ اٌزٟ رّضً عٛ٘و  اٌلهاٍخ ٚثؾضذرطج١ك ٘نٖ اٌّؼب١٠و. 

ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ. ٚرزؼّٓ اٌلهاٍخ اٍزقلاَ اٍزجبٔخ ٌغّغ اٌج١بٔبد ِٓ اٌّؼ١ٍّٓ، ٚاٌزٟ رزؼّٓ أٍئٍخ ؽٛي 

١خ اٌّزٛافمخ ِغ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌقٍف١خ اٌشقظ١خ ٚا١ٌّٕٙخ، ٚأٍئٍخ ؽٛي اٌّؾزٜٛ اٌّلهٍٟ ٚاٌّّبهٍبد اٌزؼ١ٍّ

اٌمبكَ، ٚأٍئٍخ ؽٛي ِفَٙٛ اٌّؼ١ٍّٓ ٌّؼب١٠و اٌغ١ً اٌمبكَ، ثبلإػبفخ ئٌٝ أٍئٍخ ؽٛي اؽز١بعبرُٙ ِٓ اٌزله٠ت 

 .ٚاٌزط٠ٛو إٌّٟٙ

ب ِزقظظًب فٟ رله٠ٌ اٌى١ّ١بء فٟ اٌّلاهً اٌضب٠ٛٔخ ثٛلا٠خ آ٠ٛا  201فٟ اٌلهاٍخ  ٚوبٔذ ػ١ٕخ اٌلهاٍخ ًّ ِؼٍ

ِو٠ى١خ. ٚأظٙود ٔزبئظ اٌلهاٍخ أْ اٍزقلاَ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ِٓ لجً اٌّؼ١ٍّٓ ٠زمبهة ِغ اٌّؼلي الأ

اٌٛؽٕٟ ٌٍّؼ١ٍّٓ ثشىً ػبَ، ِّب ٠ش١و ئٌٝ رج١ُٕٙ ٌٍّجبكب الأٍب١ٍخ ٌّؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ فٟ رله٠ٌ اٌى١ّ١بء 

 .فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ

( رظٛهاد ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ؽٛي رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ 2016، )ك٠يٌٟ اٍخكهٚ٘لفذ 

ٚاٌزؾل٠بد اٌزٟ ٠ٛاعٙٛٔٙب أصٕبء رطج١مٙب فٟ فظٌُٛٙ اٌلها١ٍخ، ثبلإػبفخ ئٌٝ رؾل٠ل اٌّٛاهك ٚاٌّٛاك اٌزٟ ٠ؾزبعٙب 

١ٍٍٟ ٚعّؼذ اٌج١بٔبد ِٓ فلاي ئعواء ِمبثلاد اٌّؼٍّْٛ ٌزٕف١ن ٘نٖ اٌّؼب١٠و. اٍزقلِذ اٌلهاٍخ إٌّٙظ إٌٛػٟ اٌزؾ

 .شقظ١خ ِغ ٍجؼخ ِٓ ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٟ ٚاشٕطٓ الأِو٠ى١خ

وشفذ ٔزبئظ اٌلهاٍخ ػٓ أْ أُ٘ اٌزؾل٠بد اٌزٟ ٠ٛاعٙٙب اٌّؼٍّْٛ ٟ٘ روككُ٘ ٚػلَ هغجزُٙ فٟ اٌقوٚط ِٓ ِٕطمخ 

ٙب ِٓ لجً، ثبلإػبفخ ئٌٝ ػؼف اٌزله٠ت ٚٔمض اٌّٛاهك اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌواؽخ ٌزطج١ك ِّبهٍبد عل٠لح ٌُ ٠ؼزبكٚا ػ١ٍ

ٚلٍخ اٌٛلذ اٌّقظض ٌزطج١ك ٘نٖ اٌّّبهٍبد كافً اٌظف اٌلهاً، ٚأشبهد ٔزبئظ اٌلهاٍخ ئٌٝ ػوٚهح رٛف١و 

رله٠ت ِىضف ٌٍّؼ١ٍّٓ ؽٛي ٘نٖ اٌّؼب١٠و ٚرٛف١و اٌلػُ ٌٍّلاهً ِٚؼ١ٍّٙب ِٓ أعً رغبٚى ٘نٖ اٌزؾل٠بد ثشىً 

 .فؼبي

( كهاٍخ ثٙلف اٌزؼوف ػٍٝ كهعخ اٍزقلاَ ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌظف اٌضبٟٔ ػشو 2018)ٍِىبٚٞ ٚهثبثخ،  ٚ٘لفذ

ثبلأهكْ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ اٌّزفك ػ١ٍٙب ِغ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ. اٍزقلَ اٌجبؽضبْ الاٍزجبٔخ فٟ 

ب ِٚؼٍّخ فٟ اٌّو 315عّغ اٌج١بٔبد ٚرٛى٠ؼٙب ػٍٝ  ًّ أظٙود إٌزبئظ أْ كهعخ اٍزقلاَ اٌّؼ١ٍّٓ ، ٚؽٍخ اٌضب٠ٛٔخِؼٍ

ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ وبٔذ ِزٍٛطخ ثشىً ػبَ. ٚرج١ٓ أْ ِّبهٍبد اٍزقلاَ اٌوٍَٛ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌغلاٚي 

ٚاٌّقططبد ٌزٛػ١ؼ ِٛاػ١غ عل٠لح، ِّٚبهٍخ إٌّبلشخ ؽٛي ؽو٠مخ رف١َو اٌج١بٔبد ِٓ اٌزغبهة، وبٔذ أوضو 

ٚأشبهد إٌزبئظ ئٌٝ ، بد ش١ٛػًب ث١ٓ ػ١ٕخ اٌجؾش، فٟ ؽ١ٓ ؽظٍذ اٌّّبهٍبد الأفوٜ ػٍٝ كهعخ ِزٍٛطخاٌّّبهٍ

ػلَ ٚعٛك فوٚق ماد كلاٌخ ئؽظبئ١خ فٟ اٍزقلاَ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ رزؼٍك ثبٌزقظض ٚاٌقجوح 

ب ٌٙنٖ ٚاٌّإً٘. ث١ّٕب ٚعلد فوٚلبً ماد كلاٌخ ئؽظبئ١خ رزؼٍك ثبٌغٌٕ، ؽ١ش وبٔذ اٌّؼ ًِ ٍّبد أوضو اٍزقلا

 .اٌّّبهٍبد ِمبهٔخ ثبٌّؼ١ٍّٓ

( رؾ١ٍلا ٌٛالغ ِّبهٍخ ِؼٍّبد اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ 2019كهاٍخ أثٛ ػبمهح ) ٚ٘لفذ

كح اٌَؼٛك٠خ ٌّؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ. رُ ثٕبء اٍزجبٔخ رزىْٛ ِٓ صلاصخ ِؾبٚه هئ١َ١خ: الأفىبه اٌوئ١َ١خ ٌّب

 64اٌف١ي٠بء، ٚاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ، ٚاٌّفب١ُ٘ اٌشبٍِخ، ٚلبِذ اٌجبؽضخ ثزطج١ك كهاٍزٙب ػٍٝ ػ١ٕخ ِٓ 

ِؼٍّخ ف١ي٠بء ثبٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٟ ِل٠ٕخ اٌطبئف. ٚأظٙود ٔزبئظ الاٍزجبٔخ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ 

 .ٝ كهعخ ِزٍٛطخأْ رطج١ك اٌّؼٍّبد ٌٙنٖ اٌّّبهٍبد ؽظً ػٍ

ِٓ ث١ٓ اٌضّبٟٔ ِّبهٍبد اٌّلهعخ، رٛافود ٍذ ِّبهٍبد ثلهعخ ِزٍٛطخ، ٟٚ٘: رط٠ٛو إٌّبمط ٚاٍزقلاِٙب، 

ٚرف١َو إٌزبئظ ٚرؾ١ٍٍٙب، ٚاٌزفى١و اٌو٠بػٟ اٌؾبٍٛثٟ، ٚرظ١ُّ اٌؾً ٚثٕبء اٌزف١َو، ٚالأشغبي ثبٌل١ًٌ ٚاٌجو٘بْ، 
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جخ ٌٍّّبهٍبد الأفوٜ ِضً ؽوػ الأٍئٍخ، ٚرؾل٠ل اٌّشىٍخ، ٚاٌزقط١ؾ، ٚاٌجؾش ػٓ اٌّؼٍِٛبد ٚرم١١ّٙب. أِب ثبٌَٕ

 .ٚالاٍزمظبء، فمل وبٔذ كهعزٙب ػؼ١فخ

ٚلل ثؾضذ اٌىض١و ِٓ اٌلهاٍبد اٌؼٛاًِ ٚالاٍجبة ٌؼلَ رفؼ١ً ِؼٍُ اٌؼٍَٛ فٟ اٌزؼ١ٍُ اٌؼبَ ٌزٍه ٌّّبهٍبد؛ ؽ١ش 

ئٌٝ أْ مٌک لل ٠وعغ ئٌٝ ػلَ اٌفُٙ ٚاٌملهح ػٍٝ اٌزفولخ ث١ٓ اٌّّبهٍبد إٌٙل١ٍخ  Bybee, 2014)أشبه )

( فٟ كهاٍزٙب أْ اٌجؼغ ِٓ اٌّؼ١ٍّٓ أػوثٛا ػٓ Haag and Megowan, 2015ٚ٘ٛ ِب أکلرٗ ) ٚاٌؼ١ٍِّخ،

خ ِّٚبهٍبرٙب اٌزقٛف ِٓ ػؼف اٌقٍف١خ إٌٙل١ٍخ ٌل٠ُٙ ٚأُٔٙ ٠ؾزبعْٛ ئٌٝ رط٠ٛو ٚرله٠ت فٟ عبٔت اٌفُٙ ٌٍٕٙلٍ

فٟ ا١ٌَبق اٌؼٍّٟ اٌزؼ١ٍّٟ ٚک١ف ٠ّىٓ اْ رطجك فٟ رله٠َٗ اٌؼٍَٛ فٟ اٌظف اٌلهاٍٟ. ِّٚب ٠ؼيى رٍه اٌفىوح، ِب 

( ِٓ أْ اٌجؼغ ِٓ اٌّؼ١ٍّٓ موو أْ ١ٌَذ ٕ٘بن ؽبعخ ٌله٠ٌ Coffey and Alberts, 2013ٔزغذ ػٕٗ كهاٍخ )

 ِؾزٜٛ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ.

وث٠ٛخ ئٌٝ أْ ػلَ كِظ ِؼٍُ اٌؼٍَٛ ٌٍّّبهٍبد إٌٙل١ٍخ اٌؼ١ٍِّخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزؼ١ٍُ لل ٠وعغ ٚأشبهد ػلح اٌلهاٍبد ر

-DiBiase &McDonald 2015; Isiksalأ٠ؼب ٌؼؼف اٌّٙبهح اٌزوث٠ٛخ ٌل٠ٗ ٚٔمض فجواد اٌزله٠ٌ )

Bostan et al.2015; Trygstad et al.,2013خ ئٌٝ رٛف١و ٍّ كػُ فٟ ٘نٖ  (. ٌٚنٌه، فاْ ِؼٍُ اٌؼٍَٛ ثؾبعخ ِب

ئٌٝ أْ ِٓ طٛه اٌلػُ رمل٠ُ  Wilson, (2013)(. ٚلل أشبه Penuel et al., 2015; Pruitt, 2014اٌغٛأت )

ثواِظ رط٠ٛو ِٕٟٙ فؼبٌخ ٌٍّؼ١ٍّٓ رَبػلُ٘ ػٍٝ فُٙ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍِّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚک١ف١خ كِغٙب ٚرطج١مٙب فٟ رؼ١ٍُ 

 لل رٛاعُٙٙ ٚاٌؼًّ ػٍٝ ِؼبٌغزٙب. اٌؼٍَٛ، ٚکنٌک اٌکشف ػٓ أثوى اٌزؾل٠بد اٌزٟ

 :انتعمُت عهً انذساعبد وانجحىث انغبثمخ

ِٓ فلاي الاؽلاع ػٍٝ اٌجؾٛس ٚاٌلهاٍبد اٌَبثمخ اٍزفبك اٌجؾش اٌؾبٌٟ ِٓ اٌجؾٛس ٚاٌلهاٍبد اٌَبثمخ ػلح 

 عٛأت ِٕٚٙب:

 ( رؾل٠ل ِشىٍخ اٌجؾش اٌؾبٌٟ ٚط١بغخ أٍئٍزٗ.۰

 ( ئصواء الإؽبه إٌظوٞ ٌٍجؾش.۷

 افز١به ِٕٙغ١خ اٌجؾش اٌؾبٌٟ ٚػ١ٕزٗ ٚرؾل٠ل ئعواءارٗ. (٣

( ثٕبء ِٛاك ٚأكٚاد اٌجؾش اٌؾبٌٟ ٚاٌّزّضٍخ فٟ )اٍزجبٔخ رزؼّٓ ِؼوفخ ِلٜ اهرجبؽ اٌّّبهٍبد اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب ٤

 ِغ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍِّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٌّؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ( ٚاٌّؼٍّبد اٌّؼٍّْٛ

 ٚاٌزٛط١بد فٟ شوػ ٚرؾ١ًٍ ٚرف١َو ٔزبئظ اٌجؾش اٌؾبٌٟ.( الاٍزوشبك ثبٌٕزبئظ ٥

 ( رؼوف الأٍب١ٌت الإؽظبئ١خ اٌَّزقلِخ ٌلإعبثخ ػٓ رَبؤلاد اٌجؾش٦

 عُنخ انجحج:

( ٠ٛػدؼ 1( ِٓ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ فٟ ِٕطمخ ػ١َو، ٚاٌغدلٚي )31رُ رطج١ك أكاح اٌجؾش ػٍٝ ػ١ٕخ ِىٛٔخ ِٓ )

 ٚطفبً ِفظلاً ٌٙنٖ اٌؼ١ٕخ: 

 (1)رذول 

 )انًؤهم انعهًٍ، انتخصص(نـتىصَع أفشاد عُنخ انجحج تجعب 

 اننغجخ % انعذد انفئخ انًتغُش

 انًؤهم

 80.65 25 ثىبٌٛه٠ًٛ

 12.90 4 ِبعَز١و

 6.45 2 كوزٛهاح

 انتخصص

 58.06 18 اٌف١ي٠بء

 29.03 9 اٌى١ّ١بء

 12.90 4 الأؽ١بء

 100 31 الإعّبٌٟ

 حجبد أداح انجحج:
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ِددٓ فددلاي اٌج١بٔددبد اٌزددٟ رددُ عّؼٙددب ِددٓ أفددواك اٌؼ١ٕددخ لبِددذ اٌجبؽضددخ ثؾَددبة صجددبد أكاح اٌجؾددش ثبٍددزقلاَ ِؼبِددً أٌفددب 

 ( ٠ٛػؼ مٌه:2(، ٚاٌغلٚي )Cronbach's Alphaووٚٔجبؿ )

 (2رذول )

 ( لإَزبد حجبد أداح انجحجCronbach's Alphaيعبيم أنفب كشونجبخ )

 ( ٠زؼؼ رّزغ الأكاح ِٚغبلارٙب ثضجبد ِورفغ.2ِٓ اٌغلٚي )

 تفشَغ وتحهُم انجُبنبد:

اٍدزقلاَ ِؾده لَُدّذ ف١دٗ  ( ؽ١دش ردSPSSُث١بٔبد الأكاح ِٚدٓ صدُ رؾ١ٍٍٙدب ثبٍدزقلاَ اٌجؤدبِظ الإؽظدبئٟ )رفو٠غ رُ 

وّدب ٘دٛ  اٌّزٍٛطبد ئٌٝ فٌّ فئبد ِزمبهثخ فٟ اٌطٛي وْٛ الأكاح فّب١ٍبً، ٚؽُلك ِلٜ رٍه اٌّزٍٛطبد ٌٙنٖ اٌفئدبد

 (.3ِج١ٓ فٟ اٌغلٚي )

 (3رذول )

 فمشح ين فمشاد الأداح حغت انًتىعطبد انحغبثُخيحك انحكى نذسرخ انًىافمخ نكم 

 لًُخ انجذَم

انحذود انحمُمُخ نهًتىعظ 

 انجذَم انحغبثٍ
يغتىي انتطجُك أو 

 انًًبسعخ 
 اٌؾل الأػٍٝ اٌؾل الأكٔٝ

 ِٕقفغ علاً  كائّبً  1.80 1 1

 ِٕقفغ  أؽ١بٔبً  2.60 1.81 2

 ِزٍٛؾ ِؾب٠ل 3.40 2.61 3

 ِورفغ ٔبكهاً  4.20 3.41 4

 ِورفغ علاً  أثلا 5.00 4.21 5

 الأعبنُت الإحصبئُخ انًغتخذيخ: 

(، ؽ١ش رُ اٍزقلاَ ػلك ِٓ الأٍب١ٌت الإؽظدبئ١خ، ٚف١ّدب ٠ٍدٟ رٛػد١ؼ ٌيٍدب١ٌت SPSSثٛاٍطخ اٌجؤبِظ الإؽظبئٟ )

 اٌزٟ رُ اٍزقلاِٙب:

 إٌَت اٌّئ٠ٛخ، ٚاٌزىواهاد ٚلل اٍزقلِذ ٌٛطف رٛى٠غ ػ١ٕخ اٌجؾش. -

 (: ٌؾَبة ِؼبًِ صجبد الأكاح. Cronbach's Alphaِؼبًِ أٌفب ووٚٔجبؿ ) -

 (: ٌّؼوفخ كهعخ اٍزغبثبد أفواك ػ١ٕخ اٌجؾش ؽٛي اٌفمواد ٚاٌّغبلاد.Meanاٌٍٛؾ اٌؾَبثٟ )   -

 انجعذ انًحىس

 يعبيم أنفب كشونجبخ

(Cronbach's 

Alpha) 

 0.83 (NGSSيعبَُش انعهىو نهزُم انمبدو )

انًًبسعبد انعهًُخ 

 (SEPوانهنذعُخ )

 0.94 طشس الأعئهخ وتحذَذ انًشكهخ

 0.94 تطىَش واعتخذاو اننًبرد

 0.90 انتخطُظ وإرشاء الاعتمصبء

 0.90 تحهُم اننتبئذ وتفغُشهب

 0.88 اعتخذاو انشَبضُبد وانتفكُش انحبعىثٍ

 0.94 ثنبء تفغُشاد وتصًُى انحهىل

 0.90 الانخشاط فٍ حزذ لبئًخ عهً الأدنخ

 0.91 انحصىل عهً انًعهىيبد وتمًُُهب وانتىاصم ثهب

 0.98 انًًبسعبد انعهًُخ وانهنذعُخ ككم
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(: ٌٍزؼوف ػٍٝ ِلٜ أؾواف اٍزغبثبد أفواك ػ١ٕخ اٌجؾش ػدٓ Standard Deviationالأؾواف اٌّؼ١بهٞ ) -

  اٌفمواد ٌٚىً ثؼل ِٓ أثؼبك٘ب ػٓ ِزٍٛطٙب اٌؾَبثٟ.وً فموح ِٓ 

: ٌٍىشددف ػددٓ رددأص١و اٌّزغ١ددو (Simple Linear Regression Model)رؾ١ٍددً الأؾددلاه اٌقطددٟ اٌجَدد١ؾ  -

 اٌَّزمً ػٍٝ اٌّزغ١واد اٌزبثؼخ.

 عشض نتبئذ انجحج وينبلشتهب
ثٙدلف الإعبثدخ ػدٓ أٍدئٍخ ، اٌزدٟ أٍدفو ػٕٙدب اٌجؾدش، ثؼدل رؾ١ٍٍٙدب ا١ٌّلا١ٔدخػوع ِٕٚبلشدخ إٌزدبئظ  فٟ ٘نا اٌغيء رُ

اٌجؾش، ٚرؾم١مبً لأ٘لاف اٌجؾش لبِذ اٌجبؽضخ ثؼوع إٌزبئظ ا١ٌّلا١ٔخ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ئ١ٌٙب ٚفمب لأٍئٍزٗ ٚػٍدٝ إٌؾدٛ 

 ا٢رٟ:

 أولاٌ: الإربثخ عن أعئهخ انجحج:

أ. عشض اننتبئذ انًتعهمخ ثئربثخ انغؤال الأول ين أعئهخ انجحج، وينبلشتهب وانزٌ نصص عهصً: يصب يغصتىي تطجُصك 

 (؟NGSSيعهًٍ ويعهًبد انعهىو نًعبَُش انعهىو نهزُم انمبدو )

ٌٚلإعبثخ ػٓ ٘نا اٌَدإاي ردُ اٍدزقواط اٌّزٍٛدطبد اٌؾَدبث١خ ٚالأؾوافدبد اٌّؼ١به٠دخ فمدواد ٌّؾدٛه رطج١دك ِؼدب١٠و 

( ثأكاح اٌجؾش ثٕبءً ػٍٝ اٍدزغبثبد ػ١ٕدخ اٌجؾدش، ِٚدٓ صدُ رور١جٙدب رٕبى١ٌدبً ٚفمدبً ٌٍّزٍٛدؾ NGSSاٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

 ( ٠ٛػؼ مٌه:4اٌؾَبثٟ ٚاٌغلٚي )

 (4رذول )

انًتىعطبد انحغبثُخ والانحشافبد انًعُبسَخ نتمذَشاد أفشاد انعُنخ نًغتىي تطجُك يعهًٍ انعهىو نًعبَُش انعهىو 

 (NGSSانمبدو ) نهزُم

 

 انتشتُت
سلى 

 انًعُبس
 انفمشح

انىعظ 

 انحغبثٍ

الانحشاف 

 انًعُبسٌ

يغتىي 

 انتطجُك

 0.71 4.65 أللَ ٌٍّزؼ١ٍّٓ اٍئٍخ رٛعٗ اٌزؼٍُ فٟ ِٛػٛع اٌزؼٍُ 4 1
ِورفغ 

 علاً 

2 3 
أشغغ اٌّزؼ١ٍّٓ ػٍٝ وزبثخ وً فىوح هئ١َ١خ اٚ 

 ِفَٙٛ هئ١َٟ ِزؼٍك ثّٛػٛع اٌزؼٍُ
4.55 0.81 

ِورفغ 

 علاً 

3 2 
أٍزط١غ رؾل٠ل الافىبه اٌّؾٛه٠خ ٚاٌّفب١ُ٘ اٌشبٍِخ 

 فٟ اٌّموه
4.42 0.89 

ِورفغ 

 علاً 

4 6 
اؽلك ٔشبؽب ٌىً ِفَٙٛ هئ١َٟ اٚ فىوح ِؾٛه٠خ فٟ 

 ٚؽلح اٌزؼٍُ
4.26 0.93 

ِورفغ 

 علاً 

5 5 
اؽلك ٔشبؽب ٌىً ِفَٙٛ ٠َبػل ػٍٝ فُٙ اٌّزؼ١ٍّٓ 

 ٌّٛػٛع اٌٛؽلح
4.25 0.93 

ِورفغ 

 علاً 

6 1 
ٌلٜ ِؼوفخ ػ١ٍّخ وبف١خ ػٓ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً 

 اٌمبكَ
 ِزٍٛؾ 1.33 3.39

 4.25 0.70 (NGSSرطج١ك ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ ٌّؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )
ِورفغ 

 علاً 

٘دٛ  (NGSS) ( أْ ِزٍٛؾ َِزٜٛ رطج١ك ِؼٍّٟ ِٚؼٍّدبد اٌؼٍدَٛ ٌّؼدب١٠و اٌؼٍدَٛ ٌٍغ١دً اٌمدبك٠4َظٙو ِٓ علٚي )

، ِّب ٠ؼٕٟ أْ َِدزٜٛ اٌزطج١دك ٠ؼزجدو ِورفؼًدب عدلًا ثشدىً ػدبَ. ٚع١ّدغ اٌّؼدب١٠و 0.70ثبٔؾواف ِؼ١بهٞ للهٖ  4.25

 .ؽظٍذ ػٍٝ َِزٜٛ رطج١ك ِورفغ علًا، ػلا اٌّؼ١به الأٚي اٌنٞ ؽظً ػٍٝ َِزٜٛ رطج١ك ِزٍٛؾ

ٚأؾدواف ِؼ١دبهٞ  4.65ِٛػٛع اٌزؼٍُ" ثّزٍٛدؾ  أػٍٝ ِؼ١به ٠زُ رطج١مٗ ٘ٛ "أللَ ٌٍّزؼ١ٍّٓ أٍئٍخ رٛعٗ اٌزؼٍُ فٟ

، ِّب ٠ٛػؼ اهرفبع َِزٜٛ رطج١مٗ. ث١ّٕب أكٔٝ ِؼ١به رطج١مبً ٘ٛ اٌّؼ١دبه الأٚي "ٌدلٞ ِؼوفدخ ػ١ٍّدخ وبف١دخ ػدٓ 0.71

، ٚ٘ٛ اٌّؼ١به اٌٛؽ١ل اٌنٞ ؽظدً ػٍدٝ َِدزٜٛ 1.33ٚأؾواف ِؼ١بهٞ  3.39ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ" ثّزٍٛؾ 

 .رطج١ك ِزٍٛؾ
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٘نٖ إٌزبئظ رش١و ئٌٝ ػوٚهح رمل٠ُ كٚهاد رله٠ج١خ ٌّؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ ؽٛي ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ، فبطخ 

 .ٌزؾ١َٓ فُّٙٙ ٌٍّؼب١٠و ٚى٠بكح َِزٜٛ رطج١مٙب فٟ اٌظفٛف اٌلها١ٍخ

نصصزٌ نصصص عهصصً: يصصب يغصصتىي ة. عصصشض اننتصصبئذ انًتعهمصصخ ثئربثصصخ انغصصؤال انخصصبنٍ يصصن أعصصئهخ انجحصصج، وينبلشصصتهب وا

 (؟SEPتطجُك يعهًٍ ويعهًبد انعهىو نهًًبسعبد انعهًُخ وانهنذعُخ )

ٌٚلإعبثددخ ػددٓ ٘ددنا اٌَددإاي رددُ اٍددزقواط اٌّزٍٛددطبد اٌؾَددبث١خ ٚالأؾوافددبد اٌّؼ١به٠ددخ ٌّؾددٛه ٌٍّّبهٍددبد اٌؼ١ٍّددخ 

رٕبى١ٌدبً ٚفمدبً ٌٍّزٍٛدؾ اٌؾَدبثٟ ( ثدأكاح اٌجؾدش ثٕدبءً ػٍدٝ اٍدزغبثبد ػ١ٕدخ اٌجؾدش، ِٚدٓ صدُ رور١جٙدب SEPٚإٌٙل١ٍخ )

 ( ٠ٛػؼ مٌه:5ٚاٌغلٚي )

 (5رذول )

انًتىعطبد انحغبثُخ والانحشافبد انًعُبسَخ نتمذَشاد أفشاد انعُنخ نًغتىي تطجُك يعهًٍ ويعهًبد انعهىو 

 (SEPنهًًبسعبد انعهًُخ وانهنذعُخ )

 انتشتُت
سلى 

 انجعذ
 انجعذ

انىعظ 

 انحغبثٍ

الانحشاف 

 انًعُبسٌ

يغتىي 

 انتطجُك

1 1 
رفؼ١ً ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ ٌّّبهٍخ ؽوػ الأٍئٍخ ٚرؾل٠ل 

 اٌّشکٍخ
4.33 0.81 

ِورفغ 

 علاً 

 0.80 4.27 رؾ١ًٍ إٌزبئظ ٚرف١َو٘ب اٌؼٍَٛ ٌّّبهٍخرفؼ١ً ِؼٍّٟ  4 2
ِورفغ 

 علاً 

3 6 
رفؼ١ً ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ ثبٌّوؽٍخ ثٕبء رف١َواد ٚرظ١ُّ 

 اٌؾٍٛي
 ِورفغ 0.85 4.18

4 3 
اٌؼٍَٛ ٌّّبهٍخ اٌزقط١ؾ ٚئعواء  رفؼ١ً ِؼٍّٟ

 الاٍزمظبء
 ِورفغ 0.76 4.14

5 8 
اٌؾظٛي ػٍٝ  اٌؼٍَٛ ٌّّبهٍخرفؼ١ً ِؼٍّٟ  

 اٌّؼٍِٛبد ٚرم١١ّٙب ٚاٌزٛاطً ثٙب
 ِورفغ 0.88 4.01

6 2 
رط٠ٛو ٚاٍزقلاَ  اٌؼٍَٛ ٌّّبهٍخرفؼ١ً ِؼٍّٟ  

 إٌّبمط
 ِورفغ 0.97 4.00

7 7 
الأقواؽ فٟ ؽغظ رفؼ١ً ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ ٌّّبهٍخ 

 لبئّخ ػٍٝ الأكٌخ
 ِورفغ 0.95 3.98

8 5 
رفؼ١ً ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ ٌّّبهٍخ اٍزقلاَ اٌو٠بػ١بد  

 اٌؾبٍٛثٟ ٚاٌزفى١و
 ِورفغ 1.09 3.83

 ِورفغ 0.73 4.12 رطج١ك ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ

 ٘دٛ (SEP) اٌؼٍَٛ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّدخ ٚإٌٙلٍد١خ( أْ ِزٍٛؾ َِزٜٛ رطج١ك ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد ٠5ظٙو ِٓ اٌغلٚي )

، ِّب ٠ؼٕٟ أْ َِزٜٛ اٌزطج١ك ٠ؼزجو ِورفؼًب ثشىً ػبَ. ٚع١ّدغ الأثؼدبك ؽظدٍذ 0.73ثبٔؾواف ِؼ١بهٞ للهٖ  4.12

 .ػٍٝ َِزٜٛ رطج١ك ِورفغ أٚ ِورفغ علًا، ثبٍزضٕبء ثؼل ٚاؽل

ٚأؾدواف  4.33لأٍدئٍخ ٚرؾل٠دل اٌّشدىٍخ" ثّزٍٛدؾ أػٍٝ ثؼل ٠زُ رطج١مٗ ٘دٛ "رفؼ١دً ِؼٍّدٟ اٌؼٍدَٛ ٌّّبهٍدخ ؽدوػ ا

 .، ِّب ٠ٛػؼ اهرفبع َِزٜٛ رطج١مٗ ئٌٝ َِزٜٛ ِورفغ علًا0.81ِؼ١بهٞ 

 3.83ث١ّٕب أكٔٝ ثؼل ٠زُ رطج١مٗ ٘ٛ "رفؼ١ً ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ ٌّّبهٍخ اٍزقلاَ اٌو٠بػ١بد ٚاٌزفى١و اٌؾبٍٛثٟ" ثّزٍٛؾ 

ىٓ أْ ٠وعغ مٌه ئٌٝ ٚعٛك ػؼف ٌلٜ اٌّؼٍّد١ٓ فدٟ ِٙدبهاد ، َِٚزٜٛ رطج١ك ِورفغ. 1.09ّ٠ٚأؾواف ِؼ١بهٞ 

 .اٌو٠بػ١بد ٚاٌزفى١و اٌؾبٍٛثٟ، ِّب ٠ش١و ئٌٝ ػوٚهح رمل٠ُ اٌلػُ ٚاٌزله٠ت فٟ ٘نٖ اٌّغبلاد
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د. عشض اننتبئذ انًتعهمخ ثئربثخ انغؤال انخبنٍ ين أعئهخ انجحصج، وينبلشصتهب وانصزٌ نصص عهصً: هصم َىرصذ تصأحُش 

( نصذي يعهًصٍ SEP( عهصً انًًبسعصبد انعهًُصخ وانهنذعصُخ )NGSSانعهصىو نهزُصم انمصبدو )نًغتىي تطجُك يعبَُش 

 ويعهًبد انعهىو.

 (Simple Linear Regression Modelرُ اٍزقلاَ ّٔدٛمط الأؾدلاه اٌقطدٟ اٌجَد١ؾ )ٌٚلإعبثخ ػٓ ٘نا اٌَإاي 

  :(6ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٟ٘ ِٛػؾٗ ثبٌغلٚي )

 ( 6) رذول

تأحُش يغتىي تطجُك يعبَُش لإَزبد  (Simple Linear Regression Modelانخطٍ انجغُظ )نًىرد الانحذاس 

 ( نذي يعهًٍ ويعهًبد انعهىوSEP( عهً انًًبسعبد انعهًُخ وانهنذعُخ )NGSSانعهىو نهزُم انمبدو )

 

 :( ٠زؼؼ ِب 6ٍٟ٠ِٓ اٌغلٚي )

ٚاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ  (NGSS) ل١ّخ ِؼبًِ الاهرجبؽ ث١ٓ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ :الاستجبطيعبيم  .1

، ِّب ٠ش١و ئٌٝ ٚعٛك ػلالخ ؽوك٠خ ث١ّٕٙب. ثّؼٕٝ آفو، ػٕلِب ٠ىْٛ َِزٜٛ رطج١ك 0.66ٚإٌٙل١ٍخ وىً ٟ٘ 

 .رفؼًب، ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼِورفؼًب، ٠ىْٛ َِزٜٛ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ أ٠ؼًب ِو NGSS ِؼب١٠و

 انجعذ
يعبيم 

 الاستجبط

يعبيم 

 انتحذَذ

اختجبس تحهُم انتجبَن 

 الأحبدٌ
 اننًىرد

يعبيم 

 الانحذاس

 اختجبس )د(

لًُخ 

(F) 

يغتىي 

 انذلانخ
 د

يغتىي 

 انذلانخ

طشس الأعئهخ 

 وتحذَذ انًشكهخ
0.59 0.35 15.39 0.00 

 0.07 1.90 1.43 اٌضبثذ

 0.00 3.92 0.68 اٌّؼبًِ

تطىَش واعتخذاو 

 اننًبرد
0.65 0.42 20.73 0.00 

 0.82 0.23 0.19 اٌضبثذ

 0.00 4.55 0.89 اٌّؼبًِ

انتخطُظ وإرشاء 

 الاعتمصبء
0.55 0.31 12.86 0.00 

 0.04 2.19 1.58 اٌضبثذ

 0.00 3.59 0.60 اٌّؼبًِ

تحهُم اننتبئذ 

 وتفغُشهب
0.54 0.29 11.84 0.00 

 0.04 2.10 1.63 اٌضبثذ

 0.00 3.44 0.62 اٌّؼبًِ

اعتخذاو انشَبضُبد 

 وانتفكُش انحبعىثٍ
0.28 0.08 2.53 0.12 

 0.12 1.62 1.94 اٌضبثذ

 0.12 1.59 0.44 اٌّؼبًِ

ثنبء تفغُشاد 

 وتصًُى انحهىل
0.62 0.39 18.36 0.00 

 0.23 1.23 0.94 اٌضبثذ

 0.00 4.28 0.76 اٌّؼبًِ

الانخشاط فٍ حزذ 

 لبئًخ عهً الأدنخ
0.51 0.26 10.06 0.00 

 0.27 1.12 1.05 اٌضبثذ

 0.00 3.17 0.69 اٌّؼبًِ

انحصىل عهً 

انًعهىيبد وتمًُُهب 

 وانتىاصم ثهب

0.61 0.37 16.79 0.00 
 0.34 0.96 0.77 اٌضبثذ

 0.00 4.10 0.76 اٌّؼبًِ

انًًبسعبد انعهًُخ 

 وانهنذعُخ ككم
0.66 0.34 22.57 0.00 

 0.07 1.89 1.18 اٌضبثذ

 0.00 4.75 0.69 اٌّؼبًِ
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% ِٓ اٌزغ١و فٟ َِزٜٛ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ 34، ٚ٘نا ٠ؼٕٟ أْ 0.34ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل رجٍغ  :يعبيم انتحذَذ .2

ثبفزظبه، ٕ٘بن ػلالخ  .NGSS ٚإٌٙل١ٍخ ٠ّىٓ رف١َوٖ ثبٌزغ١واد اٌزٟ رؾلس فٟ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ

 .َِٚزٜٛ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ NGSS ؽوك٠خ ث١ٓ اٌزطج١ك اٌغ١ل ٌّؼب١٠و

، ِّب ٠ش١و ئٌٝ ٚعٛك رأص١و كاي 0.05، ٟٚ٘ ألً ِٓ 0.00ٚثَّزٜٛ ِؼٕٛٞ  22.57 ل١ّزٙبرجٍغ  (F) لًُخ .3

ػٍٝ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٌلٜ  NGSS ٌزطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ 0.05ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ 

ب ٌزطج١ك ِؼب١٠وِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ. ثّؼ ًّ ػٍٝ اٌّّبهٍبد  NGSS ٕٝ آفو، ٕ٘بن رأص١و ئؽظبئٟ ٠ؼزجو ِٙ

 .اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ

، ِّب ٠لي ػٍٝ ٚعٛك ػلالخ 0.05، ٟٚ٘ أطغو ِٓ 0.00ٚثَّزٜٛ ِؼٕٛٞ  4.75رجٍغ ل١ّخ اٌذ (t)لًُخ  .4

 .ٚإٌٙل١ٍخٚاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ  NGSS فط١خ ئ٠غبث١خ ث١ٓ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ

 ٚف١ّب ٠قض وً ثؼل ِٓ أثؼبك اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٠زؼؼ ا٢رٟ:

( ث١ٓ اٌّزغ١و اٌَّزمً رطج١ك ِؼب١٠و 0.59ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ الاهرجبؽ )انجعذ الأول: طشس الأعئهخ وتحذَذ انًشكهخ: 

( ٚاٌّزغ١و اٌزبثغ اٌجؼل اٌقبص ثطوػ الأٍئٍخ ٚرؾل٠ل اٌّشىٍخ ِّب ٠ؼٕٟ ٚعٛك ػلالخ NGSSاٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

اهرجبؽ١ٗ ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ أٞ أٔٗ ػٕل ٚعٛك َِزٜٛ رطج١ك ِورفغ ٌٍّؼب١٠و ٠ورفغ َِزٜٛ ِّبهٍخ ؽوػ 

 الأٍئٍخ ٚرؾل٠ل اٌّشىٍخ ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ. 

( ِٓ اٌزغ١و اٌنٞ ٠ؾظً فٟ َِزٜٛ ِّبهٍخ ؽوػ %35أْ )( ٚ٘نا ٠ؼٕٟ 0.35وّب ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل ) 

الأٍئٍخ ٚرؾل٠ل اٌّشىٍخ ئّٔب ٠ؼٛك ٌٍزغ١واد اٌؾبطٍخ فٟ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ِّب ٠لي ػٍٝ أْ ٕ٘بن 

غ١و اٌّؼب١٠و رإكٞ ئٌٝ اٌز ػلالخ ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ رؼىَٙب ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل، ئلا أْ ٕ٘بن ػٛاًِ أفوٜ غ١و

 %(.65فٟ ٘نٖ اٌّّبهٍخ ئم رشىً ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِب َٔجزٗ )

( ِّب ٠ش١و ئٌٝ ٚعٛك رأص١و كاي 0.05( ٟٚ٘ ألً ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )F( )15.39وّب ثٍغذ ل١ّخ )

( ػٍٝ ِّبهٍخ ؽوػ الأٍئٍخ NGSS( ٌَّزٜٛ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )0.05ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ )

 شىٍخ ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ.ٚرؾل٠ل اٌّ

( ِّب ٠لي ػٍٝ 0.05( ٟٚ٘ أطغو ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )3.92(ٚثٍغذ ل١ّخ )د( ٌّؼبًِ اٌّزغ١و اٌَّزمً 

 ٚعٛك ػلالخ فط١خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ.

ِؼب١٠و ( ث١ٓ اٌّزغ١و اٌَّزمً رطج١ك 0.65ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ الاهرجبؽ )انجعذ انخبنٍ: تطىَش واعتخذاو اننًبرد: 

( ٚاٌّزغ١و اٌزبثغ اٌجؼل اٌقبص ثزط٠ٛو ٚاٍزقلاَ إٌّبمط ِّب ٠ؼٕٟ ٚعٛك ػلالخ NGSSاٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

اهرجبؽ١ٗ ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ أٞ أٔٗ ػٕل ٚعٛك َِزٜٛ رطج١ك ِورفغ ٌٍّؼب١٠و ٠ورفغ َِزٜٛ ِّبهٍخ رط٠ٛو 

 ٚاٍزقلاَ إٌّبمط ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ. 

( ِٓ اٌزغ١و اٌنٞ ٠ؾظً فٟ َِزٜٛ رط٠ٛو ٚاٍزقلاَ %42( ٚ٘نا ٠ؼٕٟ أْ )0.42ٌزؾل٠ل )وّب ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ ا 

إٌّبمط ئّٔب ٠ؼٛك ٌٍزغ١واد اٌؾبطٍخ فٟ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ِّب ٠لي ػٍٝ أْ ٕ٘بن ػلالخ ؽوك٠خ ث١ٓ 

رإكٞ ئٌٝ اٌزغ١و فٟ ٘نٖ اٌّّبهٍخ  اٌّزغ١و٠ٓ رؼىَٙب ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل، ئلا أْ ٕ٘بن ػٛاًِ أفوٜ غ١و اٌّؼب١٠و

 %(.58ئم رشىً ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِب َٔجزٗ )

( ِّب ٠ش١و ئٌٝ ٚعٛك رأص١و كاي 0.05( ٟٚ٘ ألً ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )F( )20.73وّب ثٍغذ ل١ّخ )

زقلاَ ( ػٍٝ ِّبهٍخ رط٠ٛو ٚاNGSSٍ( ٌَّزٜٛ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )0.05ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ )

 إٌّبمط ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ.

( ِّب ٠لي ػٍٝ 0.05( ٟٚ٘ أطغو ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )4.55(ٚثٍغذ ل١ّخ )د( ٌّؼبًِ اٌّزغ١و اٌَّزمً 

 ٚعٛك ػلالخ فط١خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ.

َزمً رطج١ك ِؼب١٠و ( ث١ٓ اٌّزغ١و ا0.55ٌّثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ الاهرجبؽ )انجعذ انخبنج: انتخطُظ وإرشاء الاعتمصبء: 

( ٚاٌّزغ١و اٌزبثغ اٌجؼل اٌقبص ثبٌزقط١ؾ ٚئعواء الاٍزمظبء ِّب ٠ؼٕٟ ٚعٛك ػلالخ NGSSاٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

اهرجبؽ١ٗ ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ أٞ أٔٗ ػٕل ٚعٛك َِزٜٛ رطج١ك ِورفغ ٌٍّؼب١٠و ٠ورفغ َِزٜٛ ِّبهٍخ اٌزقط١ؾ 

 ٚئعواء الاٍزمظبء ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ. 

( ِٓ اٌزغ١و اٌنٞ ٠ؾظً فٟ َِزٜٛ اٌزقط١ؾ ٚئعواء %31( ٚ٘نا ٠ؼٕٟ أْ )0.31وّب ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل ) 

الاٍزمظبء ئّٔب ٠ؼٛك ٌٍزغ١واد اٌؾبطٍخ فٟ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ِّب ٠لي ػٍٝ أْ ٕ٘بن ػلالخ ؽوك٠خ 
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ػٛاًِ أفوٜ غ١و اٌّؼب١٠و رإكٞ ئٌٝ اٌزغ١و فٟ ٘نٖ  ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ رؼىَٙب ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل، ئلا أْ ٕ٘بن

 %(.69اٌّّبهٍخ ئم رشىً ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِب َٔجزٗ )

( ِّب ٠ش١و ئٌٝ ٚعٛك رأص١و كاي 0.05( ٟٚ٘ ألً ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )F( )12.86وّب ثٍغذ ل١ّخ )

( ػٍٝ ِّبهٍخ اٌزقط١ؾ ٚئعواء NGSS( ٌَّزٜٛ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )0.05ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ )

 الاٍزمظبء ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ.

( ِّب ٠لي ػٍٝ 0.05( ٟٚ٘ أطغو ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )3.59(ٚثٍغذ ل١ّخ )د( ٌّؼبًِ اٌّزغ١و اٌَّزمً 

 ٚعٛك ػلالخ فط١خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ.

( ث١ٓ اٌّزغ١و اٌَّزمً رطج١ك ِؼب١٠و 0.54ؽ )ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ الاهرجبانجعذ انشاثع: تحهُم اننتبئذ وتفغُشهب: 

( ٚاٌّزغ١و اٌزبثغ اٌجؼل اٌقبص ثزؾ١ًٍ إٌزبئظ ٚرف١َو٘ب ِّب ٠ؼٕٟ ٚعٛك ػلالخ اهرجبؽ١ٗ NGSSاٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ أٞ أٔٗ ػٕل ٚعٛك َِزٜٛ رطج١ك ِورفغ ٌٍّؼب١٠و ٠ورفغ َِزٜٛ ِّبهٍخ رؾ١ًٍ إٌزبئظ 

 اٌؼىٌ طؾ١ؼ. ٚرف١َو٘ب ٚ

( ِٓ اٌزغ١و اٌنٞ ٠ؾظً فٟ َِزٜٛ رؾ١ًٍ إٌزبئظ %29( ٚ٘نا ٠ؼٕٟ أْ )0.29وّب ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل ) 

ٚرف١َو٘ب ئّٔب ٠ؼٛك ٌٍزغ١واد اٌؾبطٍخ فٟ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ِّب ٠لي ػٍٝ أْ ٕ٘بن ػلالخ ؽوك٠خ 

ئلا أْ ٕ٘بن ػٛاًِ أفوٜ غ١و اٌّؼب١٠و رإكٞ ئٌٝ اٌزغ١و فٟ ٘نٖ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ رؼىَٙب ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل، 

 %(.71اٌّّبهٍخ ئم رشىً ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِب َٔجزٗ )

( ِّب ٠ش١و ئٌٝ ٚعٛك رأص١و كاي 0.05( ٟٚ٘ ألً ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )F( )11.84وّب ثٍغذ ل١ّخ )

( ػٍٝ ِّبهٍخ رؾ١ًٍ إٌزبئظ NGSSاٌمبكَ ) ( ٌَّزٜٛ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ0.05ً١ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ )

 ٚرف١َو٘ب ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ.

( ِّب ٠لي ػٍٝ 0.05( ٟٚ٘ أطغو ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )3.44(ٚثٍغذ ل١ّخ )د( ٌّؼبًِ اٌّزغ١و اٌَّزمً 

 ٚعٛك ػلالخ فط١خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ.

( ث١ٓ اٌّزغ١و اٌَّزمً 0.28غذ ل١ّخ ِؼبًِ الاهرجبؽ )ثٍانجعذ انخبيظ: اعتخذاو انشَبضُبد وانتفكُش انحبعىة: 

( ٚاٌّزغ١و اٌزبثغ اٌجؼل اٌقبص ثبٍزقلاَ اٌو٠بػ١بد ٚاٌزفى١و اٌؾبٍٛثٟ، NGSSرطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

( ِّب ٠ش١و ئٌٝ ػلَ ٚعٛك رأص١و 0.05( ٟٚ٘ أوجو ِٓ )0.12( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )F( )2.53وّب ٌٛؽع أْ ل١ّخ )

( ػٍٝ ِّبهٍخ اٍزقلاَ NGSS( ٌَّزٜٛ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )0.05ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ ) كاي

 اٌو٠بػ١بد ٚاٌزفى١و اٌؾبٍٛثٟ ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ.

( غ١و ِورجطخ ثبٌو٠بػ١بد أٚ ثبٌزفى١و اٌؾبٍٛثٟ NGSSٚرؼيٞ اٌجبؽضخ مٌه ئٌٝ أْ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

 هئ١ٌ.ثشىً 

( ث١ٓ اٌّزغ١و اٌَّزمً رطج١ك 0.62ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ الاهرجبؽ )انجعذ انغبدط: ثنبء تفغُشاد وتصًُى انحهىل: 

( ٚاٌّزغ١و اٌزبثغ اٌجؼل اٌقبص ثجٕبء رف١َواد ٚرظ١ُّ اٌؾٍٛي ِّب ٠ؼٕٟ ٚعٛك NGSSِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

ٚعٛك َِزٜٛ رطج١ك ِورفغ ٌٍّؼب١٠و ٠ورفغ َِزٜٛ ِّبهٍخ ثٕبء ػلالخ اهرجبؽ١ٗ ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ أٞ أٔٗ ػٕل 

 رف١َواد ٚرظ١ُّ اٌؾٍٛي ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ. 

( ِٓ اٌزغ١و اٌنٞ ٠ؾظً فٟ َِزٜٛ ثٕبء رف١َواد %39( ٚ٘نا ٠ؼٕٟ أْ )0.39وّب ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل ) 

١ً اٌمبكَ ِّب ٠لي ػٍٝ أْ ٕ٘بن ػلالخ ٚرظ١ُّ اٌؾٍٛي ئّٔب ٠ؼٛك ٌٍزغ١واد اٌؾبطٍخ فٟ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ

ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ رؼىَٙب ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل، ئلا أْ ٕ٘بن ػٛاًِ أفوٜ غ١و اٌّؼب١٠و رإكٞ ئٌٝ اٌزغ١و فٟ ٘نٖ 

 %(.61اٌّّبهٍخ ئم رشىً ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِب َٔجزٗ )

٠ش١و ئٌٝ ٚعٛك رأص١و كاي  ( ِّب0.05( ٟٚ٘ ألً ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )F( )18.36وّب ثٍغذ ل١ّخ )

( ػٍٝ ِّبهٍخ ثٕبء رف١َواد NGSS( ٌَّزٜٛ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )0.05ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ )

 ٚرظ١ُّ اٌؾٍٛي ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ.

ػٍٝ ( ِّب ٠لي 0.05( ٟٚ٘ أطغو ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )4.28(ٚثٍغذ ل١ّخ )د( ٌّؼبًِ اٌّزغ١و اٌَّزمً 

 ٚعٛك ػلالخ فط١خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ.

( ث١ٓ اٌّزغ١و اٌَّزمً رطج١ك 0.51ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ الاهرجبؽ )انجعذ انغبثع: الانخشاط فٍ حزذ لبئًخ عهً الأدنخ: 

( ٚاٌّزغ١و اٌزبثغ اٌجؼل اٌقبص ثبلأقواؽ فٟ ؽغظ لبئّخ ػٍٝ الأكٌخ ِّب ٠ؼٕٟ NGSSِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )
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اهرجبؽ١ٗ ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ أٞ أٔٗ ػٕل ٚعٛك َِزٜٛ رطج١ك ِورفغ ٌٍّؼب١٠و ٠ورفغ َِزٜٛ ِّبهٍخ  ٚعٛك ػلالخ

 الأقواؽ فٟ ؽغظ لبئّخ ػٍٝ الأكٌخ ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ. 

( ِٓ اٌزغ١و اٌنٞ ٠ؾظً فٟ َِزٜٛ الأقواؽ فٟ %26( ٚ٘نا ٠ؼٕٟ أْ )0.26وّب ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل ) 

ئّٔب ٠ؼٛك ٌٍزغ١واد اٌؾبطٍخ فٟ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ِّب ٠لي ػٍٝ أْ ٕ٘بن ؽغظ لبئّخ ػٍٝ الأكٌخ 

ػلالخ ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ رؼىَٙب ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل، ئلا أْ ٕ٘بن ػٛاًِ أفوٜ غ١و اٌّؼب١٠و رإكٞ ئٌٝ اٌزغ١و 

 %(.74فٟ ٘نٖ اٌّّبهٍخ ئم رشىً ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِب َٔجزٗ )

( ِّب ٠ش١و ئٌٝ ٚعٛك رأص١و كاي 0.05( ٟٚ٘ ألً ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )F( )10.06وّب ثٍغذ ل١ّخ )

( ػٍٝ ِّبهٍخ الأقواؽ فٟ NGSS( ٌَّزٜٛ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )0.05ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ )

 ؽغظ لبئّخ ػٍٝ الأكٌخ ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ.

( ِّب ٠لي ػٍٝ 0.05( ٟٚ٘ أطغو ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )3.17(مً ٚثٍغذ ل١ّخ )د( ٌّؼبًِ اٌّزغ١و اٌَّز

 ٚعٛك ػلالخ فط١خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ.

( ث١ٓ اٌّزغ١و 0.61ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ الاهرجبؽ )انجعذ انخبين: انحصىل عهً انًعهىيبد وتمًُُهب وانتىاصم ثهب: 

بثغ اٌجؼل اٌقبص ثبٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد ( ٚاٌّزغ١و اٌزNGSSاٌَّزمً رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

ٚرم١١ّٙب ٚاٌزٛاطً ثٙب ِّب ٠ؼٕٟ ٚعٛك ػلالخ اهرجبؽ١ٗ ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ أٞ أٔٗ ػٕل ٚعٛك َِزٜٛ رطج١ك 

 ِورفغ ٌٍّؼب١٠و ٠ورفغ َِزٜٛ ِّبهٍخ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد ٚرم١١ّٙب ٚاٌزٛاطً ثٙب ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ. 

( ِٓ اٌزغ١و اٌنٞ ٠ؾظً فٟ َِزٜٛ اٌؾظٛي ػٍٝ %37( ٚ٘نا ٠ؼٕٟ أْ )0.37) وّب ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل 

اٌّؼٍِٛبد ٚرم١١ّٙب ٚاٌزٛاطً ثٙب ئّٔب ٠ؼٛك ٌٍزغ١واد اٌؾبطٍخ فٟ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ِّب ٠لي ػٍٝ 

ٜ غ١و اٌّؼب١٠و رإكٞ أْ ٕ٘بن ػلالخ ؽوك٠خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ رؼىَٙب ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل، ئلا أْ ٕ٘بن ػٛاًِ أفو

 %(.63ئٌٝ اٌزغ١و فٟ ٘نٖ اٌّّبهٍخ ئم رشىً ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِب َٔجزٗ )

( ِّب ٠ش١و ئٌٝ ٚعٛك رأص١و كاي 0.05( ٟٚ٘ ألً ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )F( )10.06وّب ثٍغذ ل١ّخ )

بهٍخ اٌؾظٛي ػٍٝ ( ػٍٝ NGSSِّ( ٌَّزٜٛ رطج١ك ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )0.05ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ )

 اٌّؼٍِٛبد ٚرم١١ّٙب ٚاٌزٛاطً ثٙب ٌلٜ ِؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ.

( ِّب ٠لي ػٍٝ 0.05( ٟٚ٘ أطغو ِٓ )0.00( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )4.10(ٚثٍغذ ل١ّخ )د( ٌّؼبًِ اٌّزغ١و اٌَّزمً 

 ػلالخ فط١خ ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ.ٚعٛك 

 

 تىصُبد انذساعخ:

 رٛطٟ اٌلهاٍخ ثب٢رٟ:

٠ٕجغٟ رٛع١ٗ الا٘زّبَ ٔؾٛ رط٠ٛو ِٙبهاد ٚللهاد اٌّؼ١ٍّٓ ِٓ فلاي ثواِظ ر١ّٕخ ١ِٕٙخ  :انتنًُخ انًهنُخ .1

 .فؼّبٌخ. ٘نٖ اٌجواِظ ٠غت أْ رووي ػٍٝ فُٙ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ ٚو١ف١خ رطج١مٙب كافً اٌظفٛف اٌلها١ٍخ

د اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚرشغغ ٠ٕجغٟ رظ١ُّ أٔشطخ طف١خ ٚلاطف١خ رؼيى اٌّّبهٍب :الأنشطخ انصفُخ وانلاصفُخ .2

 .ػٍٝ رطج١مٙب ِٓ لجً اٌّؼ١ٍّٓ ٚاٌطلاة، ثَّبػلح اٌّشوف١ٓ اٌزوث١٠ٛٓ

٠زطٍت رطج١ك اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ رغبٚى اٌزؾل٠بد اٌزٟ رؼزوػٙب، ِضً رٛف١و  :تزبوص انتحذَبد .3

 .ٌزشغ١ؼُٙاٌلػُ الإكاهٞ ٚرقف١ف اٌؼغٛؽبد الإكاه٠خ ػٍٝ اٌّؼ١ٍّٓ ٚرمل٠ُ اٌؾٛافي 

٠غت رشغ١غ ِؼٍّٟ اٌزقظظبد الأفوٜ ػٍٝ رفؼ١ً اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ثبٍزقلاَ  :تشزُع انتكبيم .4

 .إٌّٙظ اٌزىبٍِٟ، ِّب ٠َبُ٘ فٟ رؼي٠ي اٌفُٙ اٌشبًِ ٚاٌزفى١و اٌؼٍّٟ ث١ٓ اٌطلاة

 

 

 يمتشحبد انذساعخ:

 :اٌّمزوؽبد اٌجؾض١خ وبٌزبٌٟ ثٕبءً ػٍٝ ٔزبئظ اٌلهاٍخ، ٠ّىٓ ٚػغ ِغّٛػخ ِٓ

ئعواء كهاٍبد ِشبثٙخ ػٍٝ َِزٜٛ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ٌزم١١ُ ٚالغ رطج١ك اٌّؼ١ٍّٓ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ  .1

ٚإٌٙل١ٍخ فٟ ِواؽً اٌزؼ١ٍُ اٌّقزٍفخ. ٠ّىٓ هثؾ ٔزبئظ ٘نٖ اٌلهاٍبد ثٕزبئظ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ٚاٌلهاٍبد اٌَبثمخ، 

 .ص١و مٌه ػٍٝ أكاء اٌطلاة فٟ اٌّمب١٠ٌ اٌل١ٌٚخثبلإػبفخ ئٌٝ رؾ١ًٍ رأ
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ئعواء ثؾٛس ؽٛي ارغب٘بد ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ ٔؾٛ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚفُّٙٙ ٌٙب فٟ ِقزٍف ِواؽً  .2

 .اٌزؼ١ٍُ، ِّب ٠َبػل فٟ فُٙ أفؼً لاؽز١بعبرُٙ اٌزله٠ج١خ

بطخ ف١ّب ٠زؼٍك ثزطج١ك اٌّّبهٍبد رٕف١ن كهاٍبد رمظٝ الاؽز١بعبد اٌزله٠ج١خ ٌّؼٍّٟ ِٚؼٍّبد اٌؼٍَٛ، ف .3

 .اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ كافً اٌظفٛف اٌلها١ٍخ

رٕف١ن كهاٍبد رجؾش فٟ ثٕبء أٔشطخ ئصوائ١خ لبئّخ ػٍٝ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ، ٚل١بً رأص١و٘ب ػٍٝ أكاء  .4

 .اٌطلاة ِٓ إٌبؽ١خ اٌّؼوف١خ ٚاٌّٙبه٠خ

اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ ِغبلاد ِؾلكح ِضً اٌى١ّ١بء ٚاٌف١ي٠بء ئعواء كهاٍبد ِّبصٍخ ٌزم١١ُ رطج١ك اٌّّبهٍبد  .5

 .ٚالأؽ١بء فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ، ٌفُٙ اٌفوق فٟ اٌزطج١ك ث١ٓ اٌّٛاك اٌؼ١ٍّخ اٌّقزٍفخ

 

 انًشارع

(. ٚالغ ِّبهٍبد ِؼٍّبد اٌف١ي٠بء ثبٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ٌّؼب١٠و اٌغ١ً اٌمبكَ. ِغٍخ 2019أثٛ ػبمهح، ٍٕبء. ) .1

 .134-100(، 2)10ٌموٜ ٌٍؼٍَٛ إٌف١َخ ٚاٌزوث٠ٛخ، عبِؼخ أَ ا

(. رؾ١ًٍ ِؾزٜٛ وزت اٌف١ي٠بء فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ فٟ 2018اٌجمّٟ، ِٙب، ٚالاؽّل، ٔؼبي. ) .2

  326 -309(، 3)13(، اٌّغٍخ الأهك١ٔخ فٟ اٌؼٍَٛ اٌزوث٠ٛخ.NGSSػٛء ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

(. ؽ١ًٍ ِؾزٜٛ کزت اٌؼٍَٛ ٌٍظف الأٚي ِزٍٛؾ فٟ اٌٍّّکخ 2017ػج١و. ) اٌيث١ؼبْ، ٚفبء، ٚآي ؽّبِخ، .3

(. اٌّغٍخ اٌزوث٠ٛخ اٌل١ٌٚخ اٌّزقظظخ: كاه ٍّبد ٌٍلهاٍبد NGSSاٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ فٟ ػٛء ِؼب١٠و )

. 108 - 95(، 11)6ٚالأثؾبس 

http://search.mandumah.com.sdl.idm.oclc.org/Record/880222 

(. رظٛه ِمزوػ ٌي٘لاف اٌؼبِخ ٌزؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ فٟ ٌٍّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ فٟ ػٛء 2018اٌَج١ؼٟ، ِٕٝ. ) .4

(، ِغٍخ و١ٍخ اٌزوث١خ ثجٕٙب، 2030( ٚهؤ٠خ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ )NGSS) ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ

2(115 ،)186-216 

(. ِلٜ رؼ١ّٓ ِٕب٘ظ اٌى١ّ١بء ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ، اٌّغٍخ اٌؼوث١خ ٌٍٕشو 2020اٌؼٛفٟ، ِبعل. ) .5

 209-180(، 18اٌؼٍّٟ، )

(. هؤ٠خ ِمزوؽخ ٌزط٠ٛو اٌؼٍَٛ اٌغ١ٌٛٛع١خ ػجو اٌّواؽً اٌلها١ٍخ 2017ػ١َٝ، ٕ٘بء ٚهاغت، ها١ٔب. ) .6

 162 -109(، 8)20". ِغٍخ اٌزوث١خ اٌؼ١ٍّخ، NGSSمبكَ"اٌّقزٍفخ ِٓ ِٕظٛه ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌ

(. ِلٜ رؼ١ّٓ ِؾزٜٛ وزت اٌؼٍَٛ ٚاٌؾ١بح ٌٍّوؽٍخ الأٍب١ٍخ فٟ فٍَط١ٓ ٌّؼب١٠و 2019أً٘، ػج١و. ) .7

 ، ]هٍبٌخ ِبعَز١و غ١و ِٕشٛهح[. اٌغبِؼخ الإٍلا١ِخ ثغيح.NGSSاٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ 

-397(، 46)1، اٌّغٍخ اٌزوث٠ٛخ ثَٛ٘بط، NGSSغ١ً اٌمبكَ (. ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ 2016ٌٍؽَب١ٔٓ، ثله٠خ. ) .8

440 

" ٌز١ّٕخ اٌّّبهٍبد NGSS(. أٔشطخ لبئّخ ػٍٝ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ"2018ػي اٌل٠ٓ، ٍؾو. ) .9

اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚاٌزفى١و إٌبلل ٚا١ٌّٛي اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌؼٍَٛ ٌلٜ ؽبٌجبد اٌّوؽٍخ الاثزلائ١خ ثبٌَؼٛك٠خ، 

 107-59(، 10)١21خ اٌؼ١ٍّخ، ِغٍخ اٌزوث
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